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Кварц – основной жильный минерал рудных 
тел золотых месторождений кварцево-жильного 
типа. Обычные парагенезисы минералов золота, 
олова, вольфрама, многих сульфидов с кварцем 
не случайны и определяются особыми свойства-
ми кремнезема, являющегося главной средой, 
в которой переносятся рудные компоненты и с ко-
торой они кристаллизуются в кварцевых жилах 
или в кварцевых телах.

Проблема образования золоторудных квар-
цевых жил уральских месторождений всесторон-
не рассмотрена в научной литературе [2, 4, 8, 9, 
11 и др.]. Согласно имеющимся данным [10, 11, 12], 
формирование эндогенных кварцево-жильных об-
разований Урала генетически связано с процес-
сами метаморфизма и магматизма и, как правило, 
приурочено к шовным зонам. На золоторудных 
месторождениях различаются дорудные, ранние 
рудные, поздние рудные и послерудные кварцевые 
жилы, которые характеризуются особенностями за-
легания, морфологией, типоморфизмом жильного 
кварца, сопутствующими ему рудными и нерудными 
минеральными ассоциациями [1, 2, 4, 8, 9, 10, 13].

В настоящей статье дано систематизиро-
ванное описание жильного кварца золоторудных 
месторождений Урала по материалам авторов 
с широким использованием опубликованных ра-
бот других исследователей. Золотое оруденение 
закартировано в плитчатом жильном, массивном 
грубозернистом, среднезернистом молочно-бе-
лом, рудном метасоматическом, друзовом кварце.

Плитчатый жильный кварц. На Березовском 
месторождении золотое оруденение наложено на 
шеелитоносные жилы. По данным П. И. Кутюхина 
[8], эти жилы составлены серым мелкозернистым 
(реже грубозернистым) кварцем и зеленовато-се-
рым шеелитом (рис. 1). Пирит и другие сульфиды 
встречаются редко. Отличительным и в высшей 
степени характерным признаком шеелитоносных 
жил является их плитчатое сложение, которое об-
условлено наличием многочисленных параллель-
ных стенкам жилы трещин отдельности в кварце, 
выстланных серицитом. Обычно со стороны ви-
сячего бока наблюдается очень тонкоплитчатое, 
иногда сланцеватое строение, а в лежачем боку – 
менее совершенное грубоплитчатое или массив-
ное. В шлифах под микроскопом плитчатый кварц 
представлен мутными зернами средней величины 
(0,5–1,5 мм), иногда параллельно ориентированны-
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ми с резко зазубренными границами и более или 
менее ясно выраженным волнистым угасанием.

Практически аналогичным жильным квар-
цем сложены шеелитоносные и золотоносные 
тела Айдырлинского месторождения [5]. Рудные 
жильные тела сложены кварцем с включениями 
рудных минералов  (не более 2 %). Плитчатый 
кварц – плотный, обычно серовато-белый, с жир-
ным блеском, просвечивающий в краях; наблю-
дается, как правило, в периферийных частях бо-
лее мощных участков, центральные зоны которых 
состоят из массивного кварца. Под микроскопом 
зерна кварца имеют неправильную форму и об-
ладают в большинстве случаев облачным угаса-
нием. Рудные минералы наблюдаются чаще всего 
в виде цепочек, линзочек и тончайших жилок, при-
уроченных к трещинам плитчатой отдельности. 
Наиболее минерализованными являются участки 
жил, в которых преообладает плитчатый кварц, 
они же наиболее золотоносны, а массивный кварц 
обычно весьма слабо золотоносен [5].

Слоистое сложение кварца, по мнению 
П. И. Кутюхина [8], Л. И. Колтуна [7], подтвержден-
ному нашими данными, связано с послойным ме-
тасоматическим замещением вмещающих пород. 
Первоначальный молочно-белый «масляный» 
кварц, детально исследованный Л. И. Колтуном 
[7], переполнен массой мелких микроскопических 
включений, довольно разнообразных как по объ-
емам фаз, так и по их количеству, что свидетель-
ствует о разнообразии растворов, действовавших 
в процессе отложения и переработки жильного 
кварца в течение длительного периода форми-
рования жил. Для этого кварца характерны суще-
ственно газовые включения с постоянным соот-

ношением фаз. Газ занимает в них примерно 65–
70 %, жидкость 30–35 %. Включения эти гомогени-
зируются при температуре 370–420 °С. Растворы, 
из которых происходило отложение кварца, на-
ходились в газовом состоянии, и температура их 
была значительно выше 420 °С, что подтверж-
дается нахождением в кварце наиболее ранних 
«сухих» газовых включений [7]. По И. А. Бакшееву 
и др. [1], температура кристаллизации молочно-
белого жильного кварца (на примере ранних жил 
Березовского золоторудного месторождения) по 
данным изучения газово-жидких включений соот-
ветствует 290–360 °С при давлении 1,9–3,4 кбар; 
соленость флюида 9,2–15,3 мас. % NaCl экв. 

Массивный грубозернистый кварц состав-
ляет главную массу жильных заполнений золо-
тоносных тел всех уральских золоторудных ме-
сторождений [2, 4, 8]. В большинстве случаев он 
белый, реже серый, просвечивающий по краям, 
грубозернистый; в нем встречаются небольшие 
друзовые полости. На свежем изломе поверхность 
матовая (рис. 2). Грубозернистый кварц под микро-
скопом имеет более или менее однородное строе-
ние. Его агрегаты грубозернистые субгед ральные 
или ангедральные. В шлифах одновременно на-
блюдаются два или три зерна, границы которых 
в большинстве случаев ровные. Зерна содержат 
мелкие включения газовых пузырьков или мине-
ральных частиц, вследствие чего обычно мутные. 
В ряде случаев они обладают более или менее 
отчетливо выраженным волнистым угасанием. 
Иногда в отдельных зернах отчетливо фиксируют-
ся строго параллельные темные и светлые поло-
ски. Этот тип кварца слабо насыщен сульфидами.

Кварц сульфидных участков жил обладает 
среднезернистой структурой. Зерна его мутные 
с неровными зазубренными границами и очень ча-
сто с резким волнистым угасанием. Крупные зерна 
нередко распадаются на более мелкие неправиль-

Рис. 1. Шеелитоносный (1) плитчатый (2) кварц. Бал-
кан ское (Гумбейское) месторождение шеелита. Обр. из 
фондов УГМ

Рис. 2. Грубозернистый кварц (1) красичной жилы 
№ 460. Оторочка лиственитов (2) в метавулканитах (3). 
Гор. 314 м, Березовское месторождение
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ной формы, неравномерно затухающие и очень 
часто параллельно ориентированные. В резуль-
тате получается характерная лоскутная структу-
ра дробления. Почти во всех шлифах образцов, 
взятых из сульфидных участков и вблизи них, на-
блюдается перекристаллизация более крупных зе-
рен мутного кварца. Она начинается обычно с воз-
никновения на границах зерен, реже в центре их 
мелких светлых зерен кварца. В итоге образуются 
сплошные субгедральные агрегаты светлого мел-
козернистого кварца среди более крупных сохра-
нившихся зерен мутного аномального кварца [8].

Флюид, ответственный за формирование 
кварца жил выполнения, которые следует рассма-
тривать как благоприятную среду для последую-
щих стадий отложения рудных минералов и мел-
козернистого метасоматического кварца стадий 
рудообразования, имел NaCl-MgCl2 состав, бога-
тый СО2 и содержащий метан. Этот кварц форми-
ровался при Тгом = 290–360 °С, давлении пример-
но 2,5 кбар, солености флюидов 9,2–15,3 мас. % 
NaCl экв. [1]. По данным О. В. Викентьевой [3], кри-
сталлизация рудных минералов сульфидно-квар-
цевой и золотосульфидной стадий проходила при 
температуре 150–285 °С и давлении 0,3–2,3 кбар. 
Изотопный состава кислорода, водорода, углеро-
да и серы флюида сульфидно-кварцевых тел от-
вечает магматическим источникам [3]. Это хорошо 
согласуется с имеющимися данными [8–13].

Среднезернистый молочно-белый кварц. 
Описание этого типа приводится по данным 
В. И. Кайнова [6], полученным им при изучении 
Тохтаровского месторождения золота. На место-
рождении распространены жилы, сложенные квар-
цем среднезернистой структуры с размерами зе-
рен от 2 до 5 мм. Размещение кристаллов в глуби-
не жил беспорядочное, но у зальбандов отмечают-
ся признаки геометрического отбора кристаллов. 
Кварц отличается повышенной замутненностью 
газово-жидкими включениями, которые придают 
ему молочно-белую окраску. В жильном кварце 
много (3–5 %) друзовых пустот. По материалам 
В. И. Кайнова [6], кристаллизация среднезернисто-
го кварца приходится на промежуточную стадию 
рудоотложения, когда в березитах и лиственитах 
сформировались метакристаллические выделе-
ния золотоносных сульфидов. Во время кристал-
лизации среднезернистого кварца и сразу после 
нее золотое рудоотложение не прекращалось, хотя 
и претерпело значительную эволюцию: сократился 
его масштаб, появился новый комплекс минера-
лов – носителей золота, изменилась конституция 
прежних сульфидов. После становления жил сред-
незернистого кварца в процессе внутрирудного ме-
таморфизма с развитием трещиноватости произо-
шло дальнейшее обогащение жильных агрегатов 
сульфидными минералами, зерна которых разрас-
тались возле трещин и по зальбандам [6]. 

Рудный метасоматический кварц. При из-
учении золоторудных месторождений многие ис-

следователи указывают на наличие в рудных зонах 
серого, светло-серого, мелкозернистого, нередко 
сахаровидного жильного кварца, локализующегося 
в виде небольших скоплений неправильной формы 
в зонах массивного молочно-белого или серовато-
белого кварца. Эти участки, как правило, отлича-
ются максимально повышенной золотоносностью. 
По многочисленным наблюдениям, этот кварц 
метасоматического происхождения, тесно связан 
с этапами золотооруденения. Описание метасома-
тического кварца, с которым связывается золото-
оруденение, приведем на примере Айдырлинского 
месторождения [5], для которого характерен «ри-
совый» кварц. Он ассоциирует с пиритом, пирро-
тином, сфалеритом, галено-висмутом, галенитом, 
халькопиритом, а также с тетраэдритом и бор-
нитом. Жилы, заполненные «рисовым» кварцем, 
обычно маломощны, с множеством ответвлений, 
пересекают под углом жилы шестоватого кварца 
или (значительно реже) накладываются на них, 
образуя раздробленную брекчиевидную мас-
су кварца и сульфидов. В анкеритовых залежах 
аналогом «рисового» кварца является мелкокри-
сталлический прозрачный кварц, ассоциирующий 
с пиритом, халькопиритом и другими сульфидами. 
«Рисовый» кварц переполнен массой включений 
размером не более 0,001–0,01 мм, округлой или не-
правильной формы. Среди общей массы включе-
ний выделяются двухфазовые жидкие и сложные 
с углекислотой. Температура гомогенизации жид-
ких включений колеблется от 70 до 280 °С, причем 
включения с температурой ниже 140 °С явно вто-
ричны. Все включения с углекислотой, несомнен-
но, вторичного происхождения и характеризуются 
различным соотношением фаз. Образование «ри-
сового» кварца происходило, по-видимому, в ин-
тервале относительных температур 140–280 °С 
[5]. Метасоматический кварц формировался при 
температуре 270–300 °С, давлении 1,5 кбар, соле-
ности флюида 8,4–17,0 мас. % NaCl экв [1].

Друзовый кварц. Кварц белый или (реже) 
серый, просвечивающий по краям и имеющий гру-
бозернистое сложение, слагающий продуктивные 
золотоносные «полосовые» и «красичные» жилы, 
на Березовском золоторудном месторождении 
в верхних горизонтах часто изобиловал друзовы-
ми пустотами [8]. В обильных пустотах, располо-
женных чаще вдоль жил и в их центре, поперечно 
к стенкам развиваются прозрачные и полупро-
зрачные, иногда дымчатые кристаллы кварца. 
Кристаллы достигают 15–20 см в длину и до 10 см 
в поперечнике. Размеры полостей колеблются 
в пределах от 3–4 до 30–40 см. Друзовые пусто-
ты чаще наблюдаются в центре жил, их формы 
вдоль жил всегда несколько удлиненные (рис. 3). 
Кристаллы кварца обладают обычно большим 
разнообразием форм и комбинаций. Наиболее 
широко распространены кристаллы короткостолб-
чатые, ограниченные с одного конца ромбоэдра-
ми. Нередко встречаются кристаллы в виде тон-
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ких (не более 0,5 мм) вытянутых пластинок с от-
четливо выраженной поперечной штриховкой. 

Друзовые пустотки в данных жилах очень ча-
сто были местом локализации золотоносных суль-
фидов. Агрегаты золотоносных сульфидов чаще 
заполняют их полностью, нередко – только частич-
но или наполовину. При полном заполнении пустот 
сульфиды облекают ранее образовавшиеся здесь 
кристаллы кварца, часто корродируют, растворяют 
их, цементируют отдельные сломанные кристаллы. 
Наличие друзовых пустот, не заполненных сульфи-
дами, – свидетельство того, что к ним не было под-
водящих каналов в виде разломов и трещин. Такие 
пустоты чаще наблюдаются в мощных убогих жилах 
с незначительной концентрацией сульфидов [8].

Таким образом, жилообразование на золо-
торудных месторождениях охватывает более ши-
рокий возрастной диапазон, нежели собственно 
рудообразование, которое либо накладывается, 
либо сопровождается формированием различных 
типов жильного кварца. Приведенное описание 
жильного кварца подтверждает принятое в прак-
тике его деление на золотоносный и безрудный, 
причем описанные типы кварца относительно 
просто выделяются визуально в полевых услови-
ях, что, несомненно, способствует более эффек-
тивному проведению геолого-разведочных работ.

Работа выполнена в рамках Программы 
фундаментальных исследований № 23 Прези диу-
ма РАН и Интегрального проекта «Развитие ми-
нерально-сырьевой базы России». Исследования 

проводились при частичной поддержке госбюд-
жетной темы Г-3 (УГГУ).
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Рис. 3. Друзовидный кварц лестничной жилы (2) в гра-
нит-порфирах (1). В центре сульфиды (3) выполняют 
друзовую полость. Второпавловская дайка, гор. 112 м, 
Березовского месторождения (по П. И. Кутюхину [8])


