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Алтае-Саянская складчатая область 
(АССО) – один из немногих регионов Сибири, где 
разрабатывалась стратиграфическая основа рас-
членения верхнего докембрия. За долгие годы 
геологического изучения представления о страти-
графическом объеме и возрасте этих отложений 
неоднократно кардинально менялись. Первые 
десятилетия ХХ в. ознаменовались громкими дис-
куссиями сторонников широкого распростране-
ния докембрийских образований на юге Сибири 
(А. Н. Чураков и др.) и их противников, отстаиваю-
щих ведущую роль отложений кембрия в строении 
региона (Я. С. Эдельштейн, А. Г. Вологдин и др.). 
Во время проведения систематической средне-
масштабной геологической съемки горнорудных 
районов Сибири и в дальнейшем (1950–1970-е гг.) 
стала доминировать точка зрения о значительном 
распространении докембрия в структурах АССО. 
Это отражено в стратиграфических схемах, при-
нятых на Всесоюзном стратиграфическом сове-
щании 1979 г. в Новосибирске [12], где выделены 
отложения рифея в полном объеме (в составе 
всех трех фитем) и венда. Наконец, начиная с кон-
ца 1980-х гг. в связи с расширением исследований 
по изотопному датированию и хемостратиграфии 
на современном методическом уровне, с углу-
бленным изучением органических остатков до-
кембрия и непосредственно их перекрывающих 
слоев нижнего кембрия, благодаря достижениям 

мировой и отечественной палеонтологии докем-
брия, представления о возрасте рассматрива-
емых отложений существенно видоизменились 
в сторону резкого уменьшения их стратиграфи-
ческого объема [12, 14, 17]. Цель настоящей ста-
тьи – проиллюстрировать современное состояние 
стратиграфической основы докембрия АССО на 
конкретном материале, который представлен се-
рией детальных колонок по основным структурам 
региона (см. рисунок). В представленную выборку 
включены самые полные, одинаково трактуемые 
большинством исследователей разрезы, наи-
более насыщенные органическими остатками. 
Исследования по данной проблеме проводились 
в рамках деятельности докембрийской комис-
сии СибРМСК и были апробированы на рабочем 
стратиграфическом совещании по верхнему до-
кембрию и кембрию Средней Сибири в мае 2005 г. 
в Новосибирске. 

К сожалению, далеко не все вопросы страти-
графии верхнего докембрия АССО решены удов-
летворительно. Сохраняются проблемы разной 
значимости, по которым мнения специалистов, 
в том числе авторов статьи, расходятся. За ред-
ким исключением мы не акцентировали на них 
внимания, сосредоточившись на освещении ре-
шенных вопросов.

Современная основа стратиграфического 
расчленения докембрия АССО разработана на 
материалах детально исследованных полных раз-
резов карбонатного типа Горной Шории и юго-вос-
тока Кузнецкого Алатау (колонки 1–4 на рисунке). 
Хотя изученность докембрия и кембрия АССО не-
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сравнима с их изученностью на Сибирской плат-
форме, тем не менее сравнительный анализ ком-
плексов органических остатков позволил выявить 
базисный признак, на основании которого в пер-
вом приближении можно определиться с положе-
нием нижней границы кембрия в АССО: в обоих 
регионах имеются два последовательно сменяю-
щих друг друга комплекса известковых водорос-
лей – нижнего с Gemma, Korilophyton и др. и верх-
него, где вместе с этими формами наблюдается 
массовое появление Epiphyton и других водорос-
лей. Слои с нижним комплексом могут сопостав-
ляться с верхней частью венда Сибирской плат-
формы, а с верхним  – приравниваться к ранне-
томмотскому уровню [13]. В ряде случаев эти вы-
воды подтверждены результатами изучения мел-
кой скелетной фауны (SSF). На данном основании 
граница венда и кембрия проведена внутри унуш-
кольской свиты Горной Шории (колонка 2), а также 
между первой и второй пачками сорнинской свиты 
хр. Азыртал (колонка 3). Присутствие во второй 
пачке водорослей Epiphyton было установлено 
В. А. Шипицыным в 1990 г. [15]. Долгое время об-
суждался вопрос о вендском или нижнекембрий-
ском возрасте белкинской свиты. Практически все 
палеонтологи признали, что найденная в этих от-
ложениях форма, определенная А. Г. Поспеловым 
как Urcyathus (?) sp., к археоциатам не относит-
ся. Другие органические остатки, присутствую-
щие в белкинской свите на р. Мрас-Су (колонка 1), 
с учетом ее залегания под карчитской свитой ниж-
него кембрия дают основание относить ее к самой 
верхней части венда. Более четкое палеонтологи-
ческое обоснование имеет граница венда и кем-
брия в известном Кийском опорном разрезе (бас-
сейн р. Кия). Здесь согласно стратиграфическим 
схемам [12] к белкинской свите отнесена 300-ме-
тровая толща известняков. По наблюдениям 
Ю. Л. Пельмана и В. В. Ермака [10], подтвержден-
ным позднее А. А. Терлеевым, верхняя большая 
часть этой толщи содержит водоросли Epiphyton 
и другие органические остатки, определяющие ее 
принадлежность к томмотскому ярусу, и должна 
быть включена в нижнекембрийскую устькундат-
скую свиту. В составе белкинской свиты оставле-
но только 80 м известняков с Proaulopora glabra 
и Korilophyton sp. [17]. 

Залегающие ниже намеченной границы венда 
и кембрия доломитовые толщи – западносибир-
ская и мартюхинская свиты – давно выделяются 
в качестве западносибирского регионального го-
ризонта. Его возраст определяется как вендский 
на основании находок известковых водорослей 
(Korilophyton, Razumovskia, Proaulopora, Renalcis, 
Botomaella и др.), отсутствия эпифитонов, наличия 
SSF (Cambrotubulus decurvatus, Anabarites trisulca-
tus, Cloudina, Sinotabulites) и отпечатков организмов 
эдиакарского типа. Следовательно, к самой верх-
ней части западносибирского горизонта относятся 
белкинская свита и нижняя пачка сорнинской.

Подстилающие западносибирский горизонт 
известняковые и доломитовые толщи обособля-
ются в качестве регионального кабырзинского 
горизонта. По современным представлениям, это 
биджинская и чарыштагская свиты хр. Азыртал, 
а также кабырзинская и усть-кезесская свиты 
Горной Шории [22]. Для однозначного опреде-
ления возраста кабырзинского горизонта па-
леонтологических данных пока недостаточно. 
Основываясь на стратиграфическом положении 
этого комплекса отложений и на его согласных 
взаимоотношениях с западносибирским горизон-
том, можно допустить, что его возраст тоже венд-
ский, о чем свидетельствует наличие в его соста-
ве спикул губок Hexactinellida и Monoxonellida, из-
вестковых водорослей Gemma, а также хемостра-
тиграфические данные. Согласно исследованиям 
А. Б. Кузнецова и др. [18], карбонаты чарыштаг-
ской свиты и низов биджинской по значению от-
ношения 87Sr/86Sr на обобщенной «стронциевой» 
кривой, построенной для докембрия, занимают 
положение в низах венда.

Охарактеризованные разрезы карбонатно-
го типа, относящиеся к Мрасско-Азыртальскому 
поднятию, издавна параллелизовались с раз-
резами расположенного севернее Белоиюсско-
Беллыкского прогиба (колонки 7–9), имеющими 
карбонатно-терригенно-вулканогенный профиль 
[7]. Корреляция двух типов разреза в связи с их 
различным строением проводится лишь в самом 
общем виде. Возраст таржульской доломито-
вой свиты, завершающей докембрийский разрез 
прогиба, принимается как поздний венд – ран-
ний кембрий (томмотский век). В верхней ее ча-
сти в стратотипическом разрезе содержатся из-
вестковые водоросли Gemma inclusa и Subtifl oria 
delicata, а в сопоставляемом с ним разрезе лога 
Подтемного известны эпифитоны и другие водо-
росли [17]. В нижней части таржульской свиты 
в Катюшкинской синклинали обнаружена мелко-
раковинная фауна Cloudina (C. hartmanae и C. cari-
nata). Кроме того, положение кровли таржульской 
свиты выше основания нижнего кембрия доказы-
вается тем, что в стратотипической местности (ко-
лонка 9) она согласно перекрывается тунгужуль-
ской свитой, в известняках которой от подошвы 
до кровли встречаются трилобиты. Те из них, что 
собраны в верхней части свиты, определяют при-
надлежность вмещающих отложений к камешков-
скому горизонту второй половины атдабанского 
яруса. Нижняя граница кембрия проводится внут-
ри таржульской свиты.

Из сказанного следует, что по стратиграфи-
ческому положению и возрасту таржульская свита 
может быть сопоставлена с сорнинской. По име-
ющимся данным, их верхние границы также сов-
падают. Кутеньбулукская свита, перекрывающая 
сорнинскую, в нижней части имеет атдабанский 
возраст. Корреляция нижних границ свит прини-
мается в достаточной мере условно.
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Исходя из близости возраста таржульской 
и сорнинской свит коррелируются подстилающие 
подразделения.

Вендский возраст кульбюрстюгской, амар-
ской, тюримской и сыннигской свит Белоиюсско-
Беллыкского прогиба, кроме их стратиграфи-
ческого положения (ниже таржульской свиты), 
определяется наличием в этих отложениях еди-
ничных отпечатков организмов эдиакарского 
типа, а присутствие спикул губок и известковых 
водорослей Botomaella исключает их отнесение 
к рифею [14, 17].

Севернее Белоиюсско-Беллыкского проги-
ба располагается еще одна зона чисто карбонат-
ного накопления – Кийское поднятие [7], где, как 
и в Горной Шории, выделяются кабырзинская, 
западносибирская и белкинская свиты или их 
литостратиграфические аналоги (колонки 5, 6). 
В бассейне верхнего течения р. Кия при геологи-
ческой съемке В. С. Куртигешевым, В. С. Дубским 
и А. Д. Мининым изучен еще один чисто карбонат-
ный разрез, в составе которого выделены снизу 
вверх карбонатно-сланцевая прокопьевская и из-
вестняково-доломитовая малорастайская сви-
ты, сопоставленные с кабырзинским горизонтом 
(колонка 6). Верхняя часть колонки представлена 
доломитово-известняковой растайской свитой, 
в составе которой обнаружены микрофитолиты 
Vesicamassulatus, известные только в отложениях 
западносибирского горизонта. В основании рас-
тайской свиты выделена пестроцветная пачка, 
сложенная туфопесчаниками, туфоалевролита-
ми с прослоями известняков и сопоставленная 
с амарской свитой бассейна р. Белый Июс. В со-
ответствии с изложенными данными принято со-
поставление амарской и растайской свит с за-
падносибирским горизонтом, как изображено на 
колонке 6. 

В Горном Алтае сравнительно полные раз-
резы отложений позднего докембрия – большая 
редкость. Один из них – разрез участка р. Едиган 
в южной части Катунского антиклинория. Здесь 
выявлена мощная карбонатно-кремнисто-вул-
каногенная толща, содержащая в верхней ча-
сти многочисленные остатки SSF и водоросли 
Epiphyton, Kordephyton, Renalcis (колонка 14). По 
современным данным, этот комплекс органиче-
ских остатков позволяет относить вмещающие 
отложения к томмотскому ярусу нижнего кем-
брия. В нижней, значительно большей по мощ-
ности части толщи (2400 м) в породах того же со-
става обнаружены спикулы губок Monoxonellida, 
Hexactinellida, Tetraxonida и микрофитолиты Nube-
cularites catagraphus. Основываясь на положении 
этих слоев под отложениями томмотского яруса, 
можно в первом приближении помещать их на 
уровень западносибирского горизонта. Толща 
р. Едиган значится в легенде Алтайской серии как 
эсконгинская свита [8]. Ее стратотип находится 
в Кадринском горсте, на р. Эсконго, где она зале-

гает с перерывом на баратальской серии [5]. В по-
следнее время этот разрез изучен Я. М. Гутаком 
и др. [4], обнаружившими большое количество ми-
крофитолитов и микрофоссилий, которые, однако, 
не способствуют уточнению возраста (колонка 11). 
Авторы [4] выдвигают ряд возражений против ис-
пользования названия «эсконгинская свита» для 
отложений венда – кембрия, как принято в леген-
де Алтайской серии. Мы не согласны с этими воз-
ражениями, но в связи с ограниченным объемом 
статьи их не рассматриваем. Стратотип бара-
тальской серии находится в Баратальском горсте. 
Если нижнюю часть эсконгинской свиты р. Едиган 
считать относящейся к западносибирскому гори-
зонту, то баратальскую серию следует помещать 
на уровень кабырзинского, т. е. в нижнюю часть 
венда. Это подтверждается изотопными датиров-
ками известняков самой нижней части бараталь-
ской серии (598±25 млн лет, Pb-Pb изохронный 
возраст) [23]. По данным Г. Н. Багмет, в верхней 
(четвертой) толще баратальской серии в ее стра-
тотипическом разрезе (колонка 12) обнаружены 
микрофитолиты из группы Vesicamassulatus. Это 
позволяет относить четвертую толщу к западно-
сибирскому горизонту.

В северной части Катунского антиклинория 
в разрезе по р. Сосновой (колонка 13) эсконгин-
ская свита, по составу близкая к участку р. Еди-
ган, залегает с конгломератами в основании 
на доломитах мощностью более 800 м c водо-
рослями Girvanella, Proaulopora, Subtifl oria [20]. 
Доломитовая толща, получившая местное на-
звание «сосновская» [11], видимо, является стра-
тиграфическим аналогом четвертой толщи бара-
тальской серии преимущественно известнякового 
состава в стратотипе. 

К числу районов АССО, где образования 
докембрия изучены весьма слабо, относится 
Салаирский кряж. На его юго-западной окраи-
не в бассейне рр. Аламбай, Уксунай и Ми ши ха 
в 1977 г. литологическая партия ПГО «Зап сибгео-
логия» проводила общие поиски марганцевых руд. 
В процессе этих работ А. Ф. Быч и А. И. Батырев 
расчленили известные в районе карбонатно-тер-
ригенные отложения, относящиеся, по общему 
мнению, к докембрию, на мишихинскую, сунгай-
скую и кедровскую свиты (снизу вверх) (колон-
ка 10). Карбонатная с прослоями кремнистых 
сланцев мишихинская свита была сопоставлена 
с баратальской – кабырзинской и в настоящее 
время приравнивается к кабырзинскому горизон-
ту, сунгайская свита (известняки, углисто-кремни-
стые сланцы, туфы основного и среднего соста-
ва) – к западносибирскому горизонту. Наиболее 
высокое положение в разрезе занимает доломи-
товая кедровская свита с повышенной фосфатно-
стью. Она условно сопоставляется с фосфорито-
носной белкинской свитой и томмотским ярусом 
нижнего кембрия (усть-кундатский горизонт), что 
в определенной степени подтверждается на-
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личием в ней известковых водорослей Renalcis 
polymorphus. Надо еще раз подчеркнуть слабый 
уровень изученности докембрийских образований 
Салаира, что не в последнюю очередь связано 
с крайне низкой степенью обнаженности.

Верхний докембрий хорошо изучен в северо-
западной части Восточного Саяна, в том числе 
в Манском прогибе. Как и на других участках, вы-
яснению объема и стратиграфической принадлеж-
ности отложений данного возраста способствова-
ло выявление слоев, включающих органические 
остатки переходного характера (венд – нижний 
кембрий). Такие слои обнаружены в составе чиби-
жекской свиты Сисимо-Кизирского района (колон-
ка 15). Ее верхняя подсвита, содержащая архео-
циаты, крибрициаты, водоросли Epiphyton и др. 
и SSF, уверенно относится к томмотскому ярусу 
нижнего кембрия, а нижняя подсвита с водоросля-
ми Gemma (?), Girvanella, Edigania punctata и микро-
фитолитами Vesicamassulatus – к западносибир-
скому горизонту. Органические остатки переход-
ного венд-кембрийского типа содержатся и в со-
ставе овсянковской свиты (колонка 16) участка 
рр. Бол. Слизневая и Караульная. Однако возраст 
этих отложений исследователями пока истолковы-
вается неоднозначно. А. А. Терлеев и А. А. Пост-
ников относят их к усть-кундатскому горизонту 
нижнего кембрия и сопоставляют с унгутской сви-
той, а О. В. Сосновская считает, что палеонтоло-
гическая характеристика овсянковской свиты от-
вечает западносибирскому горизонту. В Манском 
прогибе в результате многолетних исследований 
изучена целая серия разрезов, в которых надеж-
но трассируется последовательность от нижних 
горизонтов кембрия к терригенным комплексам 
(часто построенным циклично) жистыкской свиты 
и ее стратиграфического аналога – анастасьин-
ской свиты (колонки 16–21) [3, 17]. В ряде разре-
зов в составе последних обособляются верхние 
части (пачки), охарактеризованные окаменело-
стями кембрийского типа (многочисленные эпи-
фитоны, SSF). По их основанию внутри свит про-
водится нижняя граница кембрия. В частности, 
такие органические остатки содержатся в верх-
ней пачке 4 анастасьинской свиты в разрезе по 
р. Колба [17]. Здесь же, в подстилающей пачке 3 
(колонка 21) обнаружена ассоциация скелетных 
остатков Namacalathus – Cloudina и водорослей 
Korilophyton, которая в настоящее время призна-
на как межконтинентальный руководящий верхне-
вендский уровень [21]. Применительно к АССО это 
западносибирский горизонт венда. Во многих дру-
гих разрезах Манского прогиба данный уровень, 
определяемый литостратиграфически, маркиру-
ется находками водорослей Korilophyton, Renalcis, 
спикул губок. В восточной части Манского про-
гиба (колонка 22) примерным аналогом анаста-
сьинской свиты является терригенная ангуль-
ская свита, унгутской – солбиинская. Переходная 
венд-кембрийская толща установлена также 

в юго-восточной части Восточного Саяна. Это за-
битская свита – нижняя часть боксонской серии 
Боксон-Сархойской зоны (колонка 23). Судя по 
результатам детальных палеонтологических ис-
следований А. А. Терлеева и др. [19], забитская 
свита содержит богатый комплекс характерной 
для нижнего кембрия SSF, а также разнообразных 
водорослей и радиолярий. В нижней части забит-
ской свиты (пачка 1) определен бедный комплекс 
SSF, относящийся к верхним горизонтам венда 
[17]. Забитская свита может быть сопоставлена 
с сорнинской и таржульской свитами Кузнецкого 
Алатау. Полный объем ее неизвестен, так как она 
граничит с подстилающими отложениями по тек-
тоническому разрыву. 

Вендские толщи Манского прогиба залегают 
на подстилающих вулканогенно-осадочных об-
разованиях кувайской серии с различными взаи-
моотношениями: несогласными на приподнятых 
блоках и без признаков структурного несогла-
сия в пределах унаследованных прогибов [17]. 
Геохронологические исследования вулканитов 
нижней части кувайской серии Sm-Nd методом 
дают возраст 775±5 млн лет [17]. Это позволя-
ет относить ее к верхней части верхнего рифея 
(байкалию) и предполагать на значительной части 
Манского прогиба наличие крупного преданаста-
сьинского (преджистыкского) перерыва в осадко-
накоплении, соответствующего кабырзинскому 
горизонту. Кувайская серия подразделяется на 
три фациально изменчивых комплекса, выделяе-
мых в ранге региональных подгоризонтов (снизу 
вверх): кершульский (кершульская, джеильская 
свиты) существенно вулканогенный; улдатский 
(урманская, кунгуровская, беретьская свиты) 
осадочно-вулканогенный и ангалойский (анга-
лойская, манская свиты) существенно карбонат-
ный [17]. В Горной Шории байкальскому уровню 
рифея отвечают метабазиты конжинского и тер-
синского комплексов. По результатам исследова-
ний А. Г. Владимирова и др. [9], возраст метамор-
физма метабазитов составляет 694±43 млн лет 
(Sm-Nd изохронный метод). В Кузнецком Алатау 
в бассейне р. Белый Июс ниже сыннигской свиты 
вендского возраста залегает белоиюсская свита, 
которая, как и конжинская, сложена метабазаль-
тами с прослоями кремнистых сланцев, филли-
тов, известняков. Рассмотренные верхнерифей-
ские (байкальские) отложения было предложено 
выделять в качестве кувайского (белоиюсского) 
регионального горизонта [22].

В юго-восточной части Восточного Саяна 
к кувайскому (белоиюсскому) горизонту относят-
ся существенно карбонатные отложения мон-
гошинской (иркутной) свиты и перекрывающая 
ее терригенно-карбонтная ильчирская свита. 
Возраст монгошинской свиты K-Ar методом по 
слюдам определяется в 700–870 млн лет; такой 
же (700–800 млн лет) – Rb-Sr методом по валу 
и возрасту прорывающих плагиогранитов. К бай-
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кальскому горизонту относится и сархойская сви-
та – 718±30 млн лет (Rb-Sr и K-Ar методы). Однако 
ее положение в разрезе недостаточно ясно из-за 
тектонических соотношений с вмещающими поро-
дами.

Более древние, добайкальские уровни ри-
фея на большей части АССО установлены в еди-
ничных случаях. Относительно уверенно можно 
говорить об их присутствии в северо-западной ча-
сти Восточного Саяна, где, по данным А. Д. Нож-
кина и О. М. Туркиной (см. [17]), в интервале 930–
1000 млн лет формировался арзыбейский мета-
морфический комплекс. К этому же уровню, види-
мо, относится денжигурский офиолитовый ком-
плекс (1020 млн лет) Боксон-Сархойской зоны.

Крайней восточной точкой АССО, где срав-
нительно детально изучены отложения позднего 
докембрия, является Восточно-Тувинский прото-
орогенный прогиб [1], расположенный в между-
речье Каа-Хема и Кызыл-Хема (колонки 25, 26). 
Разрез этой структуры слагается (снизу вверх) 
песчано-сланцево-алевролитовой долонской сви-
той (1500–2000 м) и преимущественно песча-
но-конгломератовой ноганойской свитой с гори-
зонтами основных и кислых эффузивов, а так-
же андезитов, и мощными пачками известняков 
и до ломитов (1200–3000 м). Эффузивы местами 
занимают очень значительный объем. Разрез 
венчается доломитовой сарыгчазинской свитой, 
залегающей на ноганойской с небольшим пере-
рывом. В составе свиты обнаружены водоросли 
Girvanella, Sinzasophyton usovi, S. subtilis, Edigania 
punctata и микрофитолиты Vesicularites lobatus, 
V. miscellus и др. Эта ассоциация относится к чет-
вертому (вендскому) фитокомплексу АССО [2]. 
Сарыгчазинская свита перекрывается известня-
ками с археоциатами и трилобитами верхней по-
ловины нижнего кембрия [6], ее стратиграфиче-
ский объем в первом приближении определяется 
как венд – ранний кембрий (нижняя половина). 
Она представляет собой маркирующую толщу 
«переходного» возраста, одновозрастную рас-
смотренным забитской, сорнинской, таржульской 
и унушкольской свитам. Возраст подстилающих 
ее терригенных накоплений может быть оценен 
сугубо условно. Учитывая незначительный объ-
ем перерыва, отделяющего ноганойскую и до-
лонскую свиты от венд-кембрийской толщи, пред-
ставляется неправомерным разрывать их по 
возрасту. В связи с этим предполагается, что но-
ганойская свита соответствует западносибирско-
му горизонту, а долонская – кабырзинскому. Это 
в определенной мере подтверждается находками 
в них микрофитолитов, свойственных этим регио-
нальным подразделениям [16]. 

Таким образом, рассмотрение основных, 
наиболее полных и детально изученных разре-
зов верхнего докембрия большей части АССО 
приводит к выводу о том, что стратиграфический 
объем этих отложений ограничивается в основ-

ном вендом. Довендские (верхнерифейские, бай-
кальские) образования на основании имеющих-
ся радиологических данных фиксируются в ряде 
районов Восточного Саяна и на Томском выступе 
Кузнецкого Алатау. Более древние, добайкаль-
ские уровни на рассмотренной территории уста-
новлены лишь в единичных случаях. 
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