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Глобальные аспекты соленакопления были 
рассмотрены М. А. Жарковым в фундаментальной 
монографии [2]. К числу вопросов, проанализи-
рованных в этой работе, прежде всего относятся 
пространственное и возрастное размещение па-
леозойских эвапоритовых серий на континентах, 
этапность эвапоритового осадконакопления, пло-
щади его распространения и объем по стратигра-
фическим интервалам, основные палеоклимати-
ческие и палеогеографические закономерности 
эвапоритовой седиментации. 

Северо-западная часть Сибирской плат-
формы, в недрах которой содержатся различные 
полезные ископаемые, на отдельных участках 
разбурена достаточно детально, что позволяет 
оценить «пятнистость», прерывистость, невы-
держанность по простиранию пластов каменной 
соли даже в отложениях наиболее обогащенной 
галитом мантуровской свиты среднего девона. 
Особенно это проявляется при сравнении соле-
носных толщ девона и, например, нижнего кем-
брия юго-запада Сибирской платформы.

И. М. Шахновский [7], обосновывая участие 
в соленакоплении эндогенных процессов, привел 
примеры замещения солей эффузивами в Днеп-
рово-Припятском регионе, существенные измене-
ния их мощностей в соседних скважинах (рис. 1). 
Возражая ему относительно роли эндогенных 
процессов в соленакоплении, В. Н. Аполлонов 
[1] обращает внимание на указанное в работе [8] 
значимое различие возраста долеритовых ин-
трузий (миоцен) и вмещающих пород в пермском 
Западно-Европейском солеродном бассейне. 
Аналогично он, ссылаясь на У. Тайса [9], возража-

ет против связи соленакопления с рифтогенезом. 
Вместе с тем известны геологические ситуации, 
в которых изменение толщин солей, а также само 
их присутствие в разрезах соседних, даже близко 
расположенных скважин носит прерывистый ха-
рактер.

Судя по данным одного из лучших знатоков 
девонских отложений Р. Г. Матухина [4], подобная 
ситуация свойственна среднедевонским отложе-
ниям северо-запада Сибирской платформы: не-
равномерность, прерывистость разрезов с пла-
стами солей, которые появляются спорадически 
на отдельных обособленных участках. 

Попытке объяснения такого характера рас-
пространения солей в девонских отложениях ука-
занной территории в свете появившихся в послед-
нее время данных [2] посвящена предлагаемая 
статья.

Вначале рассмотрим распределение солей 
в отложениях мантуровской свиты (D2) Нера-
лахско-Глубокоозерской (рис. 2, 3, а) площади 
вдоль субмеридиональной зоны Имангдино-
Летнинского регионального разлома, Пясинской 
и Ары лахской (см. рис. 2, 3, б) площадей вдоль 
Се веро-Хараелахского субширотной зоны регио-
нального разлома. 

Так, на первой площади соленосность ман-
туровских отложений среднего девона меняется, 
судя по материалам колонковых скважин, в на-
правлении с севера на юг следующим образом 
(см. рис. 2, 3, а). В самой северной скв. МД-10 
в верхнемантуровской подсвите суммарной тол-
щиной более 190 м толщина пластов солей око-
ло 150 м. В расположенных южнее скв. ГОС-45 
и ГОС-30 в этом же интервале солей нет во-
обще. В находящейся еще южнее скв. ГОС-4 
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Рис. 1. Геологический разрез южной прибортовой зоны Днепровского грабена
1 – соль; 2 – эффузивы; 3 – скважины и их номера

Рис. 2. Обзорная схема северо-запада Сибирской платформы
1 – номера скважин, разрезы по которым использованы в статье (красным цветом показаны скважины, в которых 
соли присутствуют в трех-четырех свитах, желтым – в двух, зеленым – в одной, черным – с отсутствием солей); 
2 – зоны долгоживущих разломов (1 – Имангдино-Летнинская, 2 – Северо-Хараелахская, 3 – Тургайско-Хатангская, 
4 – Ергалахская)
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(см. рис. 2, 3, а) в разрезе верхнемантуровской 
подсвиты общей толщиной около 300 м соли за-
нимают чуть больше 250 м. Находящаяся рядом 
с юга скв. ИС-25 верхнемантуровская подсвита 
(около 140 м) солей не содержит. Далее в манту-
ровской свите в скв. НМ-3 (290 м) и НМ-5 (220 м) 
толщина солей 220 и 210 м соответственно. В са-
мой южной скв. ИС-13 (200 м) чередуются гипсы 
и соли с преобладанием последних. 

Итак, во всех скважинах в непосредствен-
ной близости от долгоживущего Имангдино-
Летнинского разлома наблюдается периодически 
повторяемое обособленное распределение солей 
в разрезе мантуровской свиты.

На Пясинской площади содержание солей 
изменяется с запада на восток в разрезах колон-
ковых скв. Ар-125, Ар-16 и Ар-127, расположен-
ных вблизи субширотного Северо-Хараелахского 
регионального разлома, ограничивающего с се-
вера базальтовое плато Тунгусской синеклизы 
(см. рис. 2, 3, б). В самой западной скв. Ар-125 соли 
в верхнемантуровской подсвите (около 380 м) со-
ставляют более 300 м; далее в скв. Ар-16 верхне-
мантуровские отложения суммарной толщиной 
более 400 м содержат только гипсы без призна-
ков каменной соли. В самой восточной в этой суб-
широтной цепочке скв. Ар-127 на 570 м разреза 
верхнемантуровской подсвиты приходится более 
500 м каменной соли. Таким образом, и здесь 
вблизи зоны долгоживущего регионального раз-
лома соленакопление в верхнемантуровской под-
свите среднего девона не сплошное, а очаговое, 
прерывистое. 

Весьма интересны для нефтегазопоисковых 
работ особенности проявления вблизи Тургайско-
Хатангского трансрегионального линеамента [6] 
пластов каменной соли в среднедевонских от-
ложениях, вскрытых на севере Ледянской пара-
метрической скв. Л-358, на юге – колонковыми 
скв. Л-3 и Л-2, образующими субмеридиональный 
профиль (см. рис. 2). Содержание солей в де-
вонских отложениях здесь далеко не одинаково. 
В скв. Л-358 солей не обнаружено, в скв. Л-3 отме-
чены редкие включения кристаллов галита диа-
метром до 0,5 см в ангидритоносных доломитах, 
в скв. Л-2, кроме мелкого переслаивания солей 
и аргиллитов, зафиксированы два пласта солей 
толщиной 7 и 15 м. И именно в этой скважине под 
солями в девонских и силурийских органогенных 
трещинно-кавернозных, а также в ордовикских 
терригенных поровых коллекторах установлены 
проявления капельно-жидкой желтой и черной 
нефти и окисленных битумов.

Согласно ранее выполненным палеогеогра-
фическим построениям [3, 4] девонский солерод-
ный бассейн протягивался от Арылахской пло-

Рис. 3. Схема сопоставления разрезов мантуровской 
свиты (D2) [3] в скважинах вдоль Имангдино-Лет нинской 
(а) и Северо-Хараелахской (б) зон



92

№
 2

(1
0)

 ♦
 2

01
2

Литология, петрография, минералогия, геохимия

щади на северо-востоке Норильского района до 
Нордвикской площади Хатангского района. В та-
кой ситуации распределение солей в девонских 
отложениях Ледянской площади должно быть пря-
мо противоположным описанному по пробурен-
ным в ее пределах скважинам. Напрашивается 
вывод о возможном влиянии на соленосность де-
вонских отложений перманентно активного с се-
редины кембрия и как минимум до триаса включи-
тельно Тургайско-Хатангского трансрегионально-
го ли неамента [5], вблизи которого и расположена 
скв. Л-2 (см. рис. 2).

При полевых работах в бассейне р. Хибарба, 
имеющей сток в районе скв. Л-2 в северо-вос-
точном направлении, были изучены дислокации 
туфогенных пород правобоярской свиты и пере-
крывающих их базальтов аянской, свидетельству-
ющие о проявлении здесь Тургайско-Хатангского 
трансрегионального линеамента в раннетриасо-
вое и более позднее время. Обнажения располо-
жены на левом и правом берегах р. Хибарба в 3 км 
выше по течению от скв. Л-2. На левом берегу хо-
рошо прослеживается (рис. 4) контакт базальто-

вых покровов и туфогенных пород. На расстоянии 
180 м по аз. 185° этот контакт, образуя изгиб, сту-
пенеобразно поднимается на 50–55 м (обнажение 
Х-105). В наиболее высоком гипсометрическом по-
ложении под базальтами наблюдаются слоистые 
туфогенные породы суммарной толщиной 2–3 м. 
В самом опущенном (нижнем по течению) блоке 
таких пород нет. В нижней части обнажения по-
всеместно фиксируются мелко-среднеобломоч-
ные туфогенные породы, характерные для пра-
вобоярской свиты. В целом контакт в изученном 
обнажении погружается в северном направлении, 
отдельные же его элементы наклонены по аз. 85° 
под углом 65–70°.

В редких (близких к прямоугольным) изгибах 
контакта базальты в прилегающих веерообразных 
зонах интенсивно трещиноваты. Туфогенные по-
роды в 5–10 м от контакта (рис. 5) нарушены много-
численными трещинами с зеркалами скольжения, 
уступы которых на лежачем и висячем крыльях 
свидетельствуют о преобладании движений сбро-
сового характера: на лежачих крыльях они обра-
щены в сторону падения поверхности скольжения, 
на висячих – наоборот. Преобладающие ориенти-
ровки зеркал скольжения – аз. 20–45°, угол 65–70° 
с отклонением ориентировки штриховки на 15–20° 
в восточном направлении. Встречаются зеркала, 
которые наклонены по аз. 80–90° под углом 80°, 
а также относительно пологие (угол 40°), накло-
ненные вместе со штриховкой по аз. 340°.

На противоположном правом берегу р. Хи-
барба в 300 м к юго-востоку от описанного обна-
жения в уступе надпойменной террасы высотой 
около 8 м и протяженностью около 125 м (рис. 6, 
а), в верхних по течению 108 м содержатся сло-
истые пачки, неравномерно распределенные сре-
ди мелкообломочных туфов и наклоненные под 
углами 65–70° по аз. 115–120°. При этом по раз-
делам некоторых слоев зафиксировано межсло-
евое проскальзывание с образованием зеркал 
скольжения, на которых в лежачем крыле уступы 
направлены по восстанию пород, что свидетель-
ствует о взбросовом характере разрывов. Кроме 
того, в самой верхней по течению части обнаже-
ния, где выходят неслоистые обломочные туфы, 
наблюдается макротрещина с зеркалами сколь-

Рис. 4. Контакт базальтовых покровов и туфогенных 
пород на левом берегу р. Хибарба
1 – покровы базальтов; 2 – трещиноватость в базальтах 
на крутых перегибах; туфогенные породы: 3 – обломоч-
ные, 4 – слоистые; 5 – поверхности скольжения и на-
правление движения по ним

Рис. 5. Дислокации триасовых туфогенных пород на правом берегу р. Хибарба
Туфогенные породы триаса: 1 – слоистые, 2 – обломочные; 3 – направления проскальзывания в туфогенных по-
родах; 4 – осыпи; 5 – задернованная поверхность бровки надпойменной террасы
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жения, наклоненная по аз. 140° под углом 60°. 
Уступы на ней не видны.

В нижних по течению 20 м породы наклоне-
ны сначала под углом 80°, а затем выполажива-
ются до 40–30° и менее, соответственно изменяя 
азимут от 350° до 300–310°. Место резкого из-
менения направления падения с юго-восточного 
на северо-западное перекрыто осыпью. В целом 

в обнажении представлена узкая антиклинальная 
складка, осложняющая моноклинальное паде-
ние пород на северо-запад и ориентированная по 
аз. 25–35°.

Таким образом, дислокации нижнетриасовых 
вулканогенных пород в обнажениях левого и пра-
вого берегов р. Хибарба в 3 км выше по течению 
от скв. Л-2 однозначно свидетельствуют об актив-

Рис. 6. Схема сопоставления раз-
резов в скважинах вдоль Иманг-
дино-Летнинской зоны [3]: а – юк-
тинской (D2), б – накохозской (D3), 
в – каларгонской (D3) свит



94

№
 2

(1
0)

 ♦
 2

01
2

Литология, петрография, минералогия, геохимия

ном развитии в раннем триасе зоны Тургайско-
Хатангского трансрегионального линеамента.

Линейно-очаговое распространение солей 
в разрезе девонских отложений на северо-запа-
де Сибирской платформы наблюдается не толь-
ко в среднедевонских отложениях мантуровской 
свиты. Они фиксируются и в других свитах де-
вона этой территории, что можно наблюдать на 
рис. 6, 7. Все разрезы скважин разделены бес-
солевыми разрезами, что отражено на рис. 2. 
Анализ их пространственного положения убеди-
тельно свидетельствует об их близости к Иманг-
дино-Летнинской и Ергалахской зонам долгоживу-
щих разломов. 

Для объяснения такой пространственной 
взаимосвязи очагового соленакопления с актив-
ными зонами разломов целесообразно сравнить 
ее с установленными в настоящее время на оке-
аническом дне особенностями поступления обо-
гащенных солями растворов по разломам земной 
коры [2]. В работе [2] после анализа параметров 
флюидов, формирующихся в «черных курильщи-
ках», показано, что порции морской воды, про-
сачивающиеся вглубь по вновь открывающимся 
трещинам, увеличивают соленосность новообра-
зованных восходящих флюидов не менее чем в 2 
раза.

По аналогии с описанными для современных 
морских условий линейно-очаговыми поступле-
ниями обогащенных солями рассолов вдоль круп-
ных разломов земной коры можно допустить, что 
в девонских морях на северо-западе Сибирской 
платформы при благоприятных для садки солей 
палеогеографических условиях происходило 
такое же обогащение солями зон донных слоев 
морской воды вдоль долгоживущих крупных раз-
ломов. В этих условиях на фоне общего нако-
пления глинисто-карбонатных сульфатоносных 
осадков в местах поступления обогащенных со-
лями флюидов параллельно могла происходить 
садка солей. В результате в разрезах девонских 
отложений расположенных рядом колонковых 
(практически со сплошным отбором керна) сква-
жин суммарная толщина солей существенно раз-
личается. 

Как видно на рис. 2, содержащие камен-
ные соли разрезы различных по стратиграфи-
ческому положению свит девонских отложений 
Норильского района концентрируются в зонах дол-
гоживущих региональных разломов: Иманг дино-
Летнинской (на востоке), Северо-Хараелахской 
(на севере) и Ергалахской (на северо-западе), 
а также в зоне трансрегионального Тургайско-
Хатангского линеамента на северо-востоке 
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Тунгусской синеклизы. На остальной территории 
Норильского района в широко распространенных 
и вскрытых скважинами девонских отложениях 
соли не встречаются.
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Рис. 7. Схема сопоставления разрезов фокинской свиты (D3) [3] в скважи-
нах вдоль Имангдино-Летнинской и Ергалахской зон
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