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Минерагения, рудные и нерудные месторождения

Золото рудное. 
Геодинамическая классификация

На основании сопряженного анализа све-
дений о пространственном распределении зо-
лоторудных объектов и золотоносных россы-
пей, с одной стороны, и о составе и возрасте 
рудовмещающих пород, геофизических полях 
и геоморфологических данных, представлен-
ных в виде гипсометрических полей, – с другой, 
выполненного в 1986–1991 гг. специалистами 
Аэрокосмогеологической партии ЗСГУ с исполь-
зованием программных средств ГИС АСПО-8 
(предшественницы ГИС ПАРК), золоторудные 
объекты северной части Кузнецкого Алатау объ-
единены в три возрастные группы. Они в полном 
объеме включают значительно более многочис-
ленные золоторудные формации и минераль-
ные типы, выделенные нашими предшествен-
никами и современниками (А. Я. Булынниковым, 
Ю. Г. Щер баковым, Б. Д. Васильевым, В. В. Сыро-
ват ским, Л. В. Алабиным и др.) [1–3, 15, 16]. В на-
шей интерпретации возрастные группы золоторуд-
ных месторождений привязаны к определенным 
геодинамическим режимам палеозойского плито-
тектонического цикла на основании региональных 
палеогеодинамических реконструкций и сопостав-
ления с условиями современного рудообразова-
ния на дне океанов и их активных окраин.

Венд – ранний кембрий. Это начало плито-
тектонического цикла. С глубоководными вулка-
ногенно-осадочными комплексами этого возраст-
ного диапазона, сформированными в срединно-
океани ческих рифтовых зонах и в ранних (энсима-
тических) островных дугах, связано формирова-
ние месторождений золотоколчеданного типа на 
Салаире (немного позднее аналогичного золото-
носного колчеданно-полиметаллического), а так-
же задана золоторудная специализация регионов 
и локальных структур в их пределах. В разрезе 
венда – раннего кембрия выделяются базовые 
золотоматеринские формации вулканогенно-
осадочных отложений в виде свит или их фаций, 
пространственно контролирующих размещение 
рудно-россыпных узлов с признаками наличия зо-
лотоколчеданного оруденения. По геофизическим 
данным предварительно намечено положение зо-
лотоматеринских геологических формаций, пере-
крытых более молодыми образованиями палео-
зоя, чему способствовала избыточная плотность 
океанических пород венда – раннего кембрия.

Рудные объекты золотоколчеданного типа, 
в первую очередь зоны их окисления, представле-
ны в качестве главного реального резерва рудного 
золота в Кемеровской области. Дополнительные 
обоснования приведены ниже.

Поздний кембрий – ордовик. С вулканоген-
но-плутоническими магматическими комплексами 
зрелых энсиалических островных дуг этого возрас-
та в Кузнецком Алатау и Горной Шории простран-
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ственно ассоциируют многочисленные месторож-
дения и рудопроявления золотосульфидно-кварце-
вого и золотосульфидно-скарнового прожилково-
вкрапленного типов (на Салаирском кряже они пока 
неизвестны). Предполагается, что при их формиро-
вании золото было мобилизовано из залегающих 
на глубине золотоматеринских геологических фор-
маций венда – раннего кембрия. Промышленная 
ценность месторождений этих типов общеизвестна, 
но вероятность обнаружения новых промышленных 
объектов указанных типов невелика.

Средний девон. На юге Горной Шории в про-
странственной и генетической связи с вулканита-
ми тыловых энсиалических островных (в Рудном 
Алтае – фронтальных) дуг этого возраста прогно-
зируются комплексные золотосеребряные место-
рождения с оруденением прожилково-вкраплен-
ного типа, аналогичные Новофирсовскому место-
рождению в Горном Алтае. 

Пермь. С завершающей коллизионной ста-
дией палеозойского плитотектонического цикла 
связано образование кварцевых жил золотоквар-
цевого малосульфидного типа. Золотоносные 
жилы коллизионного этапа встречаются повсе-
местно на площадях распространения венд-
раннекембрийской золотоматеринской геологиче-
ской формации и в перекрывающих их преимуще-
ственно карбонатных породах кембрия. Кварцевые 
жилы коллизионного этапа характеризуются край-
не невыдержанными содержаниями золота, малой 
мощностью и протяженностью, что предопределя-
ет их незначительную промышленную ценность. 
(Характерный пример – Новопокровское место-
рождение в районе прииска Кундат, полностью от-
работанное сразу после его открытия в 1959 г.).

К коллизионному этапу относятся также лока-
лизованные главным образом в карбонатных по-
родах кембрия золотоносные минерализованные 
зоны с эпитермальным прожилково-вкрапленным 
оруденением (Кундатское золотовольфрамовое 
месторождение и др.). Близки к ним по составу 
и структурно-морфологическим характеристикам 
многочисленные слабоизученные проявления эпи-
термальной золотосодержащей минерализации 
в вулканогенно-терригенных и карбонатных поро-
дах среднего и верхнего палеозоя (девон – карбон) 
в Кузнецком Алатау и Горной Шории. Некоторые из 
них обнаруживают сходство с «карлинским» типом 
золотого оруденения. Нам представляется пред-
почтительным при их оценке ориентироваться на 
пространственно и генетически более близкие эта-
лоны в пределах РФ (подробнее см. далее).

Зоны окисления 
золотоколчеданных и золотоносных 
колчеданно-полиметаллических месторождений

Такие зоны в мире служили основными объек-
тами золотодобычи в античности и средневековье. 
Их относительно легко находили и успешно экс-
плуатировали под «железными шляпами», образу-

ющими морфологически хорошо выраженные воз-
вышенности. Но это наблюдалось в засушливых 
пустынных и полупустынных условиях с выпотным 
характером обмена подземных и поверхностных 
вод, когда в процессе окисления таких месторож-
дений золотоносные водные флюиды двигались 
снизу вверх и отлагали гидроокислы железа на 
окислительных барьерах, а под ними (на испа-
рительных) золотоносную «кварцевую сыпучку» 
[11]. В изучаемых регионах, избыточно увлажнен-
ных, с промывным характером такого водообме-
на, в зонах окисления изучаемых месторождений 
формировались «железные карманы». К ним про-
странственно приурочены отрицательные формы 
рельефа – относительно глубоко врезанные реч-
ные долины, в которых формировались не столько 
аллювиальные, сколько остаточные, обычно ано-
мально богатые, золотоносные россыпи.

При образовании золотоносных «железных 
карманов» выщелачиваемое нисходящими флю-
идами золото вместе с кварцем отлагалось на 
фильтрационных барьерах в виде золотоносного 
кварцевого плитняка в субвертикальных струк-
турах отслоения бывших золотоколчеданных за-
лежей, в которых сульфиды (преимущественно 
пирит) превращены в лимонит. Отличительная 
черта «железных карманов» над колчеданно-по-
лиметаллическими месторождениями – наличие, 
кроме кварцевого плитняка, баритовой «сыпучки» 
и более разнообразная микроструктура лимони-
та. В обоих случаях современные типично аллю-
виальные золотоносные россыпи слагают только 
приповерхностные их части, маскируя таким об-
разом присутствие под ними зон окисления корен-
ных месторождений. Адекватной оценке ситуации 
препятствует повсеместно бытующее смешение 
понятий «зона окисления» и «кора выветрива-
ния». Характерным вещественным отличием пер-
вых является, прежде всего, наличие лимонита, 
который в корах выветривания не сохраняется.

Кундусуюльская россыпь – 
эталон зоны окисления 
золотоколчеданного месторождения

Россыпь в верхнем течении р. Кундусуюл от-
крыта и начала отрабатываться в 1832 г. Геологи 
А. Асташев (1835 г.), А. П. Чихачев (1842 г.), 
Г. Е. Щуровский (1844 г.), В. С. Реутовский (1905 г.), 
И. П. Бересневич (1912 г.), Е. А. Гуковский (1933 г.), 
посетившие эти золотые прииски в указанные 
годы, однозначно свидетельствовали о том, что 
это была наиболее богатая в Южной Сибири зо-
лотоносная россыпь. Важно учесть, что в XIX в. 
россыпь отрабатывалась преимущественно под-
земным способом. А. Асташев зафиксировал 
наличие в плотике россыпи песка, пронизанно-
го лимонитом. Г. Е. Щуровский указывал на при-
сутствие крупных самородков (до 10 кг) в виде 
кварцевых валунов, совершенно проникнутых зо-
лотом. В. С. Реутовский отмечал, что в россыпи 
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совсем нет окатанных галек и правильности в за-
легании пластов.

Но тем не менее все попытки вскрыть корен-
ной источник Кундусуюльской россыпи в XX в. 
исходили из представлений о ее исключитель-
но аллювиальной природе. В 1953 г. в долине 
р. Кундусуюл выше россыпи была заложена шах-
та, – естественно, с отрицательным результатом. 
На обоих бортах реки в различное время поверх-
ностными горными работами вскрыто большое 
количество рудопроявлений золотокварцевого 
малосульфидного (иногда с флюоритом) жильно-
го типа, скудная золотоносность которых не сопо-
ставима с богатством россыпи.

Современные представления о геологиче-
ской природе Кундусуюльской россыпи сформиро-
вались после ее дражной отработки в конце XX в. 
В 1985 г. специалисты Аэрокосмогеологической 
методической партии, используя результаты спе-
циально выполненной детальной (м-б 1:10 000) 
аэрофотосъемки, задокументировали и деталь-
но опробовали свежие дражные отвалы, которые 
вскоре были разрушены в процессе рекультива-
ции [10]. Реконструкция строения плотика рос-
сыпи на участке дражной отработки выполнена 
с учетом геометрии отдельных гряд отвала, на 
поверхности которых «выкладываются» породы, 
поднятые с плотика россыпи. Результаты этой ре-
конструкции свидетельствуют о наличии выхода 
предположительно субвертикального тела – «же-
лезного кармана», сложенного лимонитом (его 
псевдоморфозы по пириту однозначно доказаны 
минераграфическим анализом). Выходы «желез-
ного кармана» или системы сближенных «кар-
манов» в плотике аллювиальной россыпи про-
стираются в субмеридиональном направлении 
вдоль русла р. Кундусуюл согласно с простира-
нием венд-раннекембрийских вулканогенно-оса-
дочных отложений, обнажающихся в ее правом 
борту. В отвалах обнаружено также большое ко-
личество поднятых драгой с плотика совершенно 
не окатанных обломков и глыб жильного кварца 
золотосульфидно-кварцевого типа с богатым ви-
димым золотом, которые, таким образом, не мог-
ли послужить источником золотоносной россы-
пи. В дражном отвале обнаружена не измолотая 
драгой всего одна небольшая глыба гипергенного 
кварца (золотоносного кварцевого плитняка) без 
сульфидов, пропитанного золотом (содержание 
около 1000 г/т), но никаких признаков первичных 
золотоколчеданных руд не установлено, а в про-
бах лимонитов золото не найдено.

Очевидно, что подземными горными выра-
ботками XIX в. и позднее драгой в верхнем те-
чении р. Кундусуюл вскрыта только самая верх-
няя часть золотоносного «железного кармана». 
Углублению подземных выработок препятство-
вали интенсивные водопритоки под руслом реки, 
а кроме того, представления об ее аллювиальной 
природе. В общей сложности на участке россы-

пи длиной менее 1 км добыто не менее 15–17 т 
золота. Вероятно, значительно большее его ко-
личество заключено в нижней части «кармана». 
О запасах золота в самом золотоколчеданном ме-
сторождении без постановки разведочных работ 
можно только гадать.

Ценность Кундусуюльской россыпи как эта-
лона прогнозируемых зон окисления золотокол-
чеданных месторождений заключается в том, 
что критерии, установленные в результате реко-
мендуемых на ее участке разведочно-эксплуа-
тационных работ, могут быть положены в основу 
переоценки перспектив на золото смежных реги-
онов со сходными климатическими условиями, 
где известны богатейшие золотоносные россыпи 
при отсутствии соответствующих коренных ис-
точников. Это предположение подтверждается на 
примере самой богатой в России золотоносной 
россыпи по р. Бол. Куранах (система р. Алдан). 
Анализ опубликованных источников позволя-
ет с уверенностью утверждать, что, по аналогии 
с россыпью по р. Кундусуюл, остаточная россыпь 
по р. Бол. Куранах сформировалась на выходах 
зон окисления известных здесь межформацион-
ных золотоносных залежей с прожилково-вкра-
пленным оруденением. 

В Кемеровской области рудно-россыпные 
узлы, аналогичные Кундусуюльскому, прогно-
зируются в первую очередь в верхнем течении 
р. Талановая в северной части Кузнецкого Алатау, 
а также в бассейнах рр. Ортон и Федоровка в Гор-
ной Шории. Предполагается, что многие, если не 
большинство, так называемых линейных кор выве-
тривания Салаирского кряжа представляют собой 
зоны окисления золотоносных колчеданно-поли-
металлических месторождений или зон относи-
тельно бедной минерализации. Об этом свиде-
тельствуют многочисленные упоминания о присут-
ствии в них лимонита – минерала, нехарактерного 
для кор выветривания. Важным критерием ожида-
емого масштаба золотоносных колчеданно-поли-
металлических месторождений в данных услови-
ях следует считать продуктивность золотоносных 
россыпей и наличие в дражных отвалах (если они 
не разрушены в процессе рекультивации) лимони-
та. Кроме того, необходимо тщательно исследо-
вать сведения о сопровождающих золото в россы-
пях шлихо-минералогических ассоциациях, о чем 
подробнее речь пойдет в конце статьи.

Карлин или Куранах?
Как уже отмечалось, некоторая часть золо-

торудных проявлений коллизионного этапа в Куз-
нецком Алатау обнаруживает черты сходства 
с золоторудными месторождениями «карлин-
ского» типа. Большинство из них сосредоточены 
в пределах Кундатско-Талановской золоторудной 
зоны. Наиболее характерный пример – Кундатское 
месторождение с прожилково-вкрапленным золо-
товольфрамовым (шеелит) оруденением в карбо-
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натных породах кембрия. С золоторудными место-
рождениями карлинского типа их сближает эпитер-
мальный характер сопутствующих золоту жильных 
и рудных минералов (кварц, кальцит, флюорит, пи-
рит, арсенопирит, шеелит, киноварь, реальгар, ан-
тимонит), а также пространственная связь с близ-
кими по возрасту интрузивами щелочных гранитов. 
Но на этом сходство заканчивается, не говоря о не-
сопоставимых масштабах оруденения. 

При поиске аналогов «карлинского» типа 
в России специалисты в первую очередь называют 
Куранахскую группу золоторудных месторождений 
в бассейне р. Алдан (Якутия) [6]. Поэтому и нам 
кажется более плодотворным ориентироваться на 
поиск в пределах исследуемой территории ана-
логов золоторудных месторождений куранахского 
типа. Напомним, что в бассейне р. Бол. Куранах 
известно более десяти золоторудных месторож-
дений, представляющих собой пластообразные 
золотоносные залежи межформационного типа 
в контактовых зонах нижнепалеозойских карбо-
натных и перекрывающих их нижнеюрских вул-
каногенно-терригенных отложений (в изучаемых 
нами регионах последним соответствуют сходные 
по составу и условиям залегания породы девона). 

Региональные и локальные критерии лока-
лизации золоторудных месторождений куранах-
ского типа значительно более определенные. 
В первую очередь это локализация оруденения 
в зонах стратиграфического контакта кембрий-
ских карбонатных пород и перекрывающих их 
с угловым несогласием терригенных отложений 
нижнеюрского возраста. Магматизм на площади 
Куранахского рудного поля выражен слабо и пред-
ставлен субвулканическими сериями даек, реже 
штоками и силлами. По составу преобладают си-
ениты, сиенит-порфиры, фельзиты. Прожилково-
вкрапленное оруденение распространено как 
в кембрийских известняках, так и в юрских терри-
генных породах, поэтому о проявлении эффекта 
экранирования говорить не приходится.

На основании указанных структурно-лито-
логических критериев золоторудные месторож-
дения куранахского типа в Кемеровской области 
прогнозируются как возможность обнаружения 
межформационных золоторудных залежей в ос-
новании девонских терригенно-вулканогенных 
пород, перекрывающих со стратиграфическим 
несогласием карбонатные отложения нижнего 
кембрия. В подобных ситуациях проявления зо-
лотосодержащей низкотемпературной гидротер-
мальной минерализации в девонских отложениях 
следует рассматривать в качестве индикаторов 
пластовых межформационных золоторудных за-
лежей с прожилково-вкрапленным оруденением 
у их основания, как, например, в северной части 
Кузнецкого Алатау в пределах Палаткинского 
грабена, выполненного девонскими терригенно-
вулканогенными отложениями, на продолжении 
северо-западного фланга Кундатско-Талановской 

золоторудной зоны (Малокундатское золотомед-
ное рудопроявление, золотоносные минерализо-
ванные зоны в плотике россыпи по р. Бол. Кундат 
в поле распространения нижнедевонских терри-
генных отложений, непромышленные золотонос-
ные россыпи на восточном склоне г. Палатная, 
шлиховые потоки киновари и геохимические орео-
лы ртути в районе пос. Таловка). Несомненно, это 
далеко не единственная перспективная площадь 
в Кузнецком Алатау и Горной Шории, где следу-
ет прогнозировать наличие золотого оруденения 
перспективного куранахского типа.

Мезозойские коры выветривания
Корам выветривания, не столь уж феноме-

нальным геологическим образованиям, на ис-
следуемой территории, явно не повезло. При гео-
логосъемке они вообще не фиксируются, а при 
тематических и поисковых работах на Салаире 
и в Кельбесском районе Кузнецкого Алатау, где 
существование кор выветривания признается, их 
не отличают от зон окисления (используются тер-
мины «линейные» или «линейно-карстовые коры 
выветривания»), проникающих до глубины не-
сколько сотен метров. Но это геологический нон-
сенс: коры выветривания формируются вблизи 
дневной поверхности в зоне аэрации (активного 
водообмена), где основным агентом физического 
и химического выветривания горных пород явля-
ется атмосферный кислород, а зоны окисления – 
прямые индикаторы золотоколчеданных или кол-
чеданно-полиметаллических месторождений.

Противоположная, но не менее удручающая 
ситуация сложилась в отношении марганцевых 
кор выветривания, широко распространенных во 
всех регионах Алтае-Саянской горно-складчатой 
области. В районе Усинского месторождения их 
рассматривают в качестве зон окисленных кар-
бонатных руд. Однако месторождения марганца 
в корах выветривания – признанный в мире про-
мышленный тип, характеризующийся простой 
геометризацией. В окрестностях Усинского место-
рождения такие легко обогащающиеся руды, не-
сомненно, распространяются и далеко за преде-
лами оконтуренных карбонатных руд с промыш-
ленными параметрами [4].

Палеогеодинамические реконструкции, осно-
ванные на анализе мощностей и вещественного 
состава коррелятивных отложений в смежных впа-
динах и на Западно-Сибирской плите в целом, сви-
детельствуют о том, что самое интенсивное коро-
образование в их горном обрамлении происходило 
в мезозое (триас, юра, начало мела). В этот период 
тектонического затишья при благоприятных клима-
тических условиях практически на всей территории 
обрамления плиты формировались коры выветри-
вания, размыв которых впоследствии обеспечил 
накопление громадного объема нефтегазоносных 
осадков. Практически все регионы Алтае-Саянской 
складчатой области в мезозое были покрыты 
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сплошным чехлом продуктов кор выветривания 
и представляли собой слабо всхолмленный пе-
неплен, над общим уровнем которого возвыша-
лись отдельные монадноки, сложенные наиболее 
противоденудационно устойчивыми породами 
(мощность их коры выветривания была редуци-
рованной). И наоборот, на площадях геологиче-
ских блоков, сложенных «чистыми» известняками, 
вследствие их полного растворения в процессе ко-
рообразования возникли протяженные понижения 
поверхности выравнивания, впоследствии в пер-
вую очередь освоенные современной гидросетью. 
Аналогичная палеогеографическая ситуация ха-
рактерна и для выходов золотоматеринских фор-
маций в Кузнецком Алатау и Горной Шории, а также 
линейных структур, контролировавших колчедан-
но-полиметаллическое оруденение на Салаире. 
В силу унаследованности нисходящих тектониче-
ских движений и избыточной плотности слагающих 
их пород они также фиксировались линейными 
понижениями палеорельефа, в пределах которых 
мощность зоны активного водообмена была ми-
нимальной, что препятствовало образованию кор 
выветривания. В мезозое интенсивно формирова-
лись зоны окисления золотоколчеданных и колче-
данно-полиметаллических месторождений.

Отмечается четкое соответствие веществен-
ного профиля кор выветривания и состава коро-
образующих пород: на карбонатно-кремнистых 
породах – кварцитовый, на контактовых зонах 
карбонатных и алюмосиликатных (преимуще-
ственно субвулканических габброидах) – бокси-
товый, на вулканоплутонических алюмосиликат-
ных – каолинитовый (каолинит-гидрослюдистый), 
на терригенных – песчано-глинистый. Наибольшее 
разнообразие вещественного профиля кор выве-
тривания наблюдается на карбонатных породах 
(магнезитовый, марганцевый, фосфоритовый). 
В зависимости от состава и возраста интрузивных 
и вулканических пород, а также их металлогени-
ческой специализации выделяются три основных 
профиля каолинит-гидрослюдистых кор выветри-
вания: золотоносные (на кембро-ордовикских по-
родах), редкоземельные (на девонских щелочных 
сиенитах) и редкометалльно-редкоземельные (на 
наиболее молодых пермских калиевых щелочных 
гранитах). Специфические коры выветривания 
сформированы на выходах интрузивных тел гипер-
базитов и расслоенных габброидов (магнезитовые, 
хромитовые и платиноносные каолинит-гидро-
слюдистые). На выходах наиболее древних докем-
брийских метаморфических комплексов предпола-
гается образование алмазоносных (?) кор выветри-
вания мусковитового или талькитового профилей.

На рубеже раннего – позднего мела (ав-
стрийская фаза тектогенеза по канону Штиле, 
или фаза Сакава японских геологов) начался раз-
мыв продуктов мезозойских кор выветривания, 
интенсивность которого определялась степенью 
литификации пород их вещественных профилей. 

Наиболее полно литифицированные коры выве-
тривания кварцитового профиля в конце мезозоя 
не были размыты. Подошвы их выходов в совре-
менном рельефе фиксируют отметки реперных 
гипсометрических поверхностей, отражающих ве-
роятное положение нижних границ кор выветрива-
ния других, в том числе золотоносных, профилей 
кор выветривания на смежных площадях. В даль-
нейшем, уже в кайнозое, преобладали процессы 
размыва кор выветривания, только в самом конце 
мела и начале палеогена (палеоцен – эоцен) име-
ет место период кратковременной стабилизации 
геодинамического режима, когда продолжилось 
формирование кор выветривания с унаследован-
ными от мезозоя вещественными профилями.

Коры выветривания
золотосульфидно-кварцевых месторождений

Если не принимать во внимание остаточные 
россыпи на зонах окисления золотоколчеданных 
и колчедано-полиметаллических месторождений, 
то максимальной россыпеобразующей способ-
ностью в Кузнецком Алатау и Горной Шории ха-
рактеризуются золотосульфидно-кварцевые ме-
сторождения. Этому способствовало длительное 
(в течение всего мезозоя) нахождение выходов 
вмещающих оруденение вулканоплутонических 
пород кембро-ордовика в палеогидрогеологиче-
ской зоне активного водообмена, что обеспечило 
высокую активность процессов физического раз-
рушения и химического разложения горных по-
род, в том числе золотоносных кварцевых жил, 
с формированием мощных кор выветривания као-
линит-гидрослюдистого профиля.

Золотоносные каолинит-гидрослюдистые 
коры выветривания, образованные на выходах 
кембро-ордовикских вулканоплутонических пород 
и на локализованных в них золоторудных место-
рождениях золотосульфидно-кварцевого и золо-
то-сульфидно-скарнового типов, подвергнуты ча-
стичному размыву в конце мезозоя и в кайнозое. 
В дальнейшем их сохранившиеся фрагменты по-
служили основным источником золота при форми-
ровании аллювиальных россыпей в современной 
речной сети. По крайней мере, в отношении про-
мышленных золотоносных россыпей в бассейне 
р. Берикуль, где в 1828 г. впервые в Южной Сибири 
была открыта золотоносная россыпь, это доказа-
но однозначно на основании анализа морфологии 
золота и сопровождающих его минералогических 
ассоциаций [8]. Наши полевые наблюдения в рай-
оне рудника Центрального свидетельствуют о том, 
что при непосредственном размыве золотонос-
ных кварцевых жил современной речной сетью 
они фиксируются в виде слабоокатанных облом-
ков или глыб и в лучшем случае сопровождаются 
только слабыми потоками рассеяния золота, опре-
деляемые шлихо-минералогическим методом. 

Сохранившиеся от размыва современной 
речной сетью участки распространения каолинит-
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гидрослюдистьх золотоносных кор выветривания 
следует рассматривать в качестве резервных объ-
ектов россыпного золота. Площади их распростра-
нения хорошо фиксируются в виде реликтов ис-
ходной поверхности выравнивания специальными 
приемами геоморфологического дешифрирования 
аэрокосмофотоматериалов и топографических 
карт, но без постановки горных или буровых ра-
бот вещественный состав кор выветривания на 
поверхности невозможно идентифицировать. При 
этом вероятно обнаружение промышленных золо-
тоносных кор выветривания и на участках, где от-
сутствовали условия для формирования богатых 
россыпей в современной речной сети. 

Погребенные золотоносные россыпи
Севернее фаса Кузнецкого Алатау, в пре-

делах Чулымо-Енисейской впадины, в верхне-
меловых отложениях прибрежно-морского (или 
озерного?) генезиса разведана Николаевская 
промышленная ильменит-циркониевая россыпь. 
Доказано, что она образовалась в результате 
размыва кор глубокого физического и химическо-
го выветривания, сформированных на вулкано-
плутонических алюмосиликатных породах. Судя 
по палеогеографической ситуации, это золото-
носные рудно-россыпные узлы Комсомольска – 
Берикуля (Комсомольское, Новоберикульское, 
Староберикульское, Гавриловское золоторуд-
ные месторождения). Западнее, в левобережье 
р. Кия, на карбонатных и карбонатно-кремни-
стых отложениях докембрия и нижнего кембрия 
установлена мощная (более 150 м) мезозойская 
кора выветривания кварцитового профиля. Ее 
мощность и большая площадь распространения 
свидетельствуют об интенсивности корообразу-
ющих процессов в регионе. Предполагается, что 
на площади Берикульского золоторудного узла 
(50×15 км) образовалась значительно более мощ-
ная золотоносная кора выветривания каолинит-
гидрослюдистого профиля, которая в меловое 
время была частично размыта с формированием 
в области дальнего сноса (в пляжных палеофа-
циях) ильменит-циркониевой россыпи, большей 
частью погребенной. Размыву коры выветривания 
и направленному сносу продуктов размыва в се-
верном направлении способствовало положение 
золоторудного узла непосредственно южнее зоны 
субширотного шарнирного разлома (сбросо-сдви-
га), отделяющего горные сооружения Кузнецкого 
Алатау от Чулымо-Енисейской впадины.

В Николаевской россыпи золота практически 
нет. Значит, где-то оно сохранилось в зоне ближне-
го сноса в виде погребенной россыпи, латерально 
сменяющей к югу ильменит-циркониевую. Это за-
падная окрестность пос. Тисуль, где с давних пор 
базировались золотоискатели и золотодобытчики 
Мартайги. Наиболее перспективный Колбинский 
участок расположен в бассейне одноименного 
левого притока р. Серта (предположительно, на 

пересечении зоны упомянутого шарнирного раз-
лома палеоложбиной сноса). Следует учесть, 
что ильменит и циркон в интрузивных и вулкани-
ческих породах в пределах золоторудного узла 
содержатся в незначительных количествах – как 
обычные акцессорные минералы. Их концентра-
ция сопоставима с концентрацией золота в золо-
торудных месторождениях, разрушенных в про-
цессе формирования коры выветривания. Данное 
обстоятельство косвенно указывает на возмож-
ность выявления здесь богатой погребенной зо-
лотоносной россыпи, по масштабам сопоставимой 
с Николаевской ильменит-циркониевой. Возможно 
также открытие погребенных золотоносных рос-
сыпей мелового возраста в бассейне р. Золотой 
Китат. Предполагается, что современная аллю-
виальная россыпь в этой реке образовалась за 
счет размыва кор выветривания и зон окисления 
золотоносных минерализованных зон в пределах 
Кельбеского района. Таким образом, прогнозируе-
мые погребенные золотоносные россыпи рассма-
триваются как еще один источник золотодобычи.

Западнее Николаевской титан-циркониевой 
россыпи в левобережье р. Кия недавно открыто 
Малиновское гидрогенное месторождение урана 
[9]. Мы предполагаем, что оно образовалось в ре-
зультате дренажа редкоземельно-редкометалль-
ной коры выветривания Чебулинского массива 
щелочных калиевых гранитов и соответствующей, 
погребенной уже в пределах Чулымо-Енисейской 
впадины россыпи. Наиболее перспективные, на 
наш взгляд, площади для постановки поисков ме-
сторождений урана гидрогенного типа находятся 
в Алтайском крае в зонах размыва и переотложе-
ния редкоземельно-редкометалльных каолинит-
гидрослюдистых кор выветривания щелочных ка-
лиевых гранитов и соответствующих погребенных 
россыпей в обрамлении Бийско-Барнаульской впа-
дины – Белокурихинской, Хмелевской, Гор новской. 

Аллювиальные россыпи золота 
в современной речной сети

Начиная с 1828 г. по настоящее время зо-
лотоносные россыпи современной речной сети 
являются основными объектами золотодобычи 
в Кемеровской области. Большинство их разведа-
но и отработано, причем некоторые неоднократ-
но. Резерв открытия новых объектов, безусловно, 
существует. Для их прогноза необходимо количе-
ственно оценить россыпеобразующую способность 
различных типов коренных источников: зон окисле-
ния золотоколчеданных, золотоносных колчедан-
но-полиметаллических месторождений и минера-
лизованных зон дробления, кор выветривания раз-
личного вещественного профиля и погребенных 
мезозойских россыпей золота. Необходимо также 
привлечь сведения о вещественном составе, воз-
расте и условиях залегания горных пород, о гео-
физических полях, гипсометрические и гидрологи-
ческие данные. Эту задачу можно решить только 
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в результате обоснованной количественно клас-
сификации рудных и россыпных объектов в много-
мерном признаковом пространстве современными 
технологическими средствами.

Для формирования полноценной информа-
ционно-аналитической картографической базы 
данных необходимо в первую очередь картогра-
фически обобщить сведения о морфологии золота 
и составе сопутствующих шлихо-минералогиче-
ских ассоциаций, а также дешифрировать на аэро-
космофотоматериалах мезозойские поверхности 
выравнивания с выносом на участках их распро-
странения установленных и вероятных продуктов 
кор выветривания различного вещественного про-
филя. Предполагается, что сопряженный анализ 
таких графических материалов с геологическими, 
геофизическими и металлогеническими позволит 
уже на предмашинном этапе обосновать предва-
рительные прогнозные рекомендации.

В подтверждение эффективности рекомен-
дуемого подхода можно привести положительные 
результаты автоматизированного прогноза золото-
носных россыпей программными средствами ГИС 
АСПО-8 с использованием весьма ограниченной 
информационно-аналитической базы. После пере-
дачи в 1991 г. РЭП «Мартайга» результатов прогно-
за новых россыпей в бассейне р. Кундат они были 
вскоре разведаны и успешно отработаны. 

Россыпи металлов платиновой группы (МПГ)
По архивным данным известно, что в XIX в. 

МПГ в значительных количествах встречались 
при отработке золотоносных россыпей на отдель-
ных участках Кузнецкого Алатау, Горной Шории 
и Салаирского кряжа [13, 14]. Тогда они даже счита-
лись «сорной примесью», так как с трудом отделя-
лись от золота, но это было до внедрения магнит-
ной сепарации промпродуктов и шлихов. Сейчас 
МПГ попадают в очень большие по объему магнит-
ную (ферроплатина) или электромагнитную фрак-
ции шлихов и не идентифицируются при минерало-
гическом анализе или же принимаются за обломки 
металлических инструментов. Поэтому результа-
ты площадных шлихо-минералогических поисков 
нельзя использовать для оценки россыпной плати-
ноносности территории. В этих условиях необходи-
мо исходить из следующих предположений.

1. Коренные источники золота и МПГ, безус-
ловно, разобщены, поэтому их совместное нахож-
дение в россыпях следует считать случайным.

2. По аналогии с Платиновым поясом Урала 
предполагается, что МПГ в изучаемых регионах 
также связаны с расслоенными интрузивами габ-
броидов (горы Бол. Таскыл, Зеленая в Кузнецком 
Алатау, Патын и Куль-Тайга в Горной Шории и др.), 
в нижних горизонтах которых отмечаются разно-
сти, обогащенные сульфидами (пентландит, пир-
ротин, халькопирит), обычно являющимися мине-
ралами-носителями МПГ (так называемый мало-
сульфидный тип коренных источников МПГ).

3. В качестве потенциального коренного ис-
точника МПГ необходимо изучить интрузивы уль-
трамафитов и единственное в Кемеровской обла-
сти месторождение никеля (непромышленное) – 
Северное в районе г. Зеленая, оценка которого 
одноименной геолого-разведочной партией за-
вершена в 1956 г.

4. В предполагаемых коренных источниках 
свободные минеральные формы МПГ отсутству-
ют (они заключены в минералах-носителях – 
сульфидах). Шлиховые формы МПГ, а тем более 
самородки могут появиться в россыпях после их 
физического разрушения и химического растворе-
ния в процессе корообразования и последующего 
электрохимического «слипания» и выпадения из 
водного раствора; иными словами, россыпи МПГ 
в современной речной сети могут формироваться 
на некотором удалении от коренных источников.

5. Выделение перспективных участков для 
поисков самостоятельных россыпей МПГ в со-
временной речной сети может быть обеспечено 
сопоставлением планового положения известных 
пунктов наличия МПГ в золотоносных россьпях 
и площадей распространения кор выветривания 
на потенциально платиноносных массивах рас-
слоенных габброидов или ультрамафитов.

6. Перспективными могут оказаться и россы-
пи МПГ в сохранившихся от размыва современ-
ной речной сетью участках распространения кор 
выветривания каолинит-гидрослюдистого профи-
ля на платиноносных интрузивных массивах.

Шлихо-минералогические ассоциации
Шлиховое опробование гидросети в избы-

точно увлажненных и переувлажненных реги-
онах Урала, Сибири и Дальнего Востока было 
и остается основным методом поисков россыпей 
и коренных месторождений золота. В западной 
части Алтае-Саянской горно-складчатой обла-
сти только одно золотомышьяковое месторожде-
ние (Тошанское) не сопровождается россыпями 
и даже шлиховыми потоками золота и открыто 
по геохимическим данным. Но это свойствен-
но экзотическим засушливым условиям южного 
склона Курайского хребта на юге Горного Алтая. 
В Кузнецком Алатау, Горной Шории и на Салаире, 
где развит промывной характер водообмена по-
верхностных и подземных вод, геохимические по-
токи, вторичные и даже первичные ореолы золота 
и сопутствующих ему элементов сильно ослабле-
ны и не фиксируются геохимическими методами. 
Флюктуации фона отражают скорее дифференци-
ацию ландшафтных особенностей опоискованных 
площадей, чем наличие оруденения.

Шлихо-минералогическими поисками иссле-
дована практически вся изучаемая территория, 
причем многие площади опробованы многократно. 
В то же время результаты этих работ практически 
не использовались для решения основных задач 
региональной металлогении золота. А ведь ана-
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лиз планового распределения морфологических 
характеристик золота в шлихах (окатанность, раз-
меры, сростки, наличие рубашки) и, главным обра-
зом, состава сопровождающих его минералогиче-
ских ассоциаций позволит судить о генетическом 
типе коренных источников, оценить степень уча-
стия в формировании россыпей и потоков золота 
размываемых кор выветривания или погребенных 
россыпей [7]. 

Предполагается, что специфические шлихо-
вые минералогические ассоциации должны со-
провождать прогнозируемые в регионе учеными 
СНИИГГиМСа крупнообъемные золоторудные ме-
сторождения в докембрийских зеленосланцевых 
(в том числе углеродистых глинисто-кремнистых) 
комплексах, эталоны которых пока отсутствуют. 
В результате автоматизированной классифи-
кации традиционных типов оруденения, пред-
ставленных достаточным количеством эталонов, 
шлиховые потоки золота, перспективные на об-
наружение крупнообъемных месторождений не-
традиционных типов, окажутся «в остатке». Такие 
участки должны быть подвергнуты всестороннему 
анализу в многомерном признаковом простран-
стве информационно-аналитической базы дан-
ных по специальным программам с построением 
структурно-вещественных моделей.

Выводы
Обосновано большое разнообразие гео-

динамических условий формирования рудных 
и россыпных месторождений золота и некото-
рых других полезных ископаемых преимуще-
ственно в рудных районах Кемеровской области. 
Приведена оценка промышленного потенциала 
рудных и россыпных категорий, а также даны ре-
комендации по методике реализации прогнозов 
с использованием современных средств чело-
веко-машинных технологий. Авторы считают, что 
многие рассмотренные в статье положения ак-
туальны и в отношении других рудных районов 
Российской Федерации. 
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