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В процессе наших работ на Юрубчено-Тохом-
ском полигоне [2] было показано, что для успеш-
ного обучения искусственной нейронной сети 
(ИНС) достаточно подготовить базу данных по 
гравитационному и магнитному полям, матема-
тической поверхности (мы используем сеточную 
модель) и эрозионной расчлененности рельефа, 
удельной протяженности и плотности линеамен-
тов, дешифрированных по аэрофотоснимкам, 
продуктивности пробуренных скважин.

В этом наборе данных большое значение 
имеют карты, количественно отражающие изме-
нения плотности линеаментов различных направ-
лений на площади исследований и смежных с ней 
участках. Ранее уже предпринимались попытки 
прогнозирования мест максимального развития 
трещиноватости по картам изменения плотно-
сти линеаментов. В статье [3] отмечено, что со-
поставление таких карт с результатами бурения 

в Юрубчено-Тохомской зоне (ЮТЗ) показало, что 
высокодебитные скважины имеют наиболее тес-
ную пространственную связь с положительными 
аномалиями протяженности линеаментов одного 
из субмеридиональных направлений.

Рассмотрим результаты использования нео-
тектонических данных и информации о суммар-
ной водоносности продуктивных горизонтов при 
нейросетевом прогнозировании перспективных 
мест заложения глубоких скважин.

Неотектонические данные 
(по космоснимкам Landsat)

При увеличении исследуемой территории на 
северо-восток (добавление Куюмбинского и Тер-
ско-Камовского участков) построенная автором 
модель (см. [2]) потребовала расширения набора 
признаков, используемых при прогнозировании. 
М. И. Баранова [1] отмечает резкие фациальные 
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изменения в пределах сравнительно небольшой 
площади Куюмбинского участка (скв. Км-7, Км-12), 
неодинаковые условия осадконакопления в ри-
фее и весьма сложную структурную обстановку, 
обусловленную, по всей видимости, проявлением 
байкальского тектогенеза на рубеже 800 млн лет, 
во время которого происходила перестройка всей 
осадочной толщи рифея.

Интенсивное развитие космической аппара-
туры и, соответственно, качества получаемых ма-
териалов в настоящее время позволяет на новом 
технологическом уровне использовать данные 
дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) при ре-
шении обширного круга геологических задач. Это 
в первую очередь относится к тектонике во всех ее 
проявлениях (районирование, разломы, их кинема-
тика, новейшие пликативные и дизъюнктивные де-
формации и др.), с которой связаны в той или иной 
степени нефтегазоносность отложений [4], фор-
мирование кимберлитовых трубок, рудных узлов 
и т. д. [5]. С. С. Худяков, В. А. Поздняков, В. Ю. Кози-
ков подчеркивают [6], что базой для эффективного 
производства нефтегазопоисковых работ является 
комплексное использование материалов различ-
ных дистанционных и наземных геолого-геофизи-
ческих методов, широкое применение ДЗЗ, и пре-
жде всего материалов аэрофото- и космосъемки.

Очевидные преимущества ДЗЗ – значитель-
ная площадь и масштабность обзора, возмож-
ность получения многоаспектной информации 
о природных объектах на основе синтеза муль-
тиспектральных, тепловых, спектрозональных 
и других каналов ДЗЗ, уникальная возможность 
мониторинга состояния природной среды в режи-
ме реального времени. 

Автором были выбраны многоканальные 
снимки Landsat из-за их информативности и до-
ступности – их можно свободно получить в Интер-
нете. В программном комплексе ArcGIS 9 прово-
дилось объединение каналов, затем по получен-
ному изображению выделялись элементы новей-
шей тектоники. Полученные векторные данные 
импортировались в ГИС «GeolEdit» [2], где ана-

лизировались статистические показатели линеа-
ментной сети. 

В работе [3] рассмотрен механизм форми-
рования разрывов над границами погребенных 
структур. Анализ максимальных длин линеамен-
тов в совокупности с их отклонениями от направ-
лений, типичных для всего изучаемого региона, 
позволяет сделать вывод о наличии или отсут-
ствии на участке погребенного поднятия.

Все статистические показатели линеамент-
ной сети, рассчитанные в «GeolEdit», использова-
лись в качестве обучающих данных при построе-
нии нейросетевой модели.

Водоносность продуктивных горизонтов 
как критерий отбраковки ложных аномалий

Другое важное дополнение к нейросетевой 
модели – использование информации о водонос-
ности продуктивных горизонтов, полученной по 
результатам испытаний скважин. Так как инфор-
мация представлена «точечно» (в местах заложе-
ния глубоких скважин), сначала при помощи ИНС 
составлялась прогнозная модель водоносности 
с использованием остальных дистанционных ха-
рактеристик. Далее эта модель использовалась 
в итоговом прогнозировании перспектив нефтега-
зоносности в качестве дополнительного элемента 
признакового пространства.

Ранее при построении итоговой нейросетевой 
модели большое внимание уделялось тектониче-
ским критериям [2]. В целом, построенная модель 
позволяла прогнозировать потенциальные ловуш-
ки в границах Юрубчено-Тохомского полигона, од-
нако при расширении территории исследований 
появилось достаточно много скважин, давших при-
ток воды, и потребовался признак, поз воляющий их 
отбраковывать. Без учета прогноза водоносности 
скв. Км-232 и Км-235 оценивались как перспектив-
ные, однако привлечение этого признака понизило 
оценку. В то же время скв. Км-211, находящаяся 
юго-западнее, осталась перспективной (см. рису-
нок). Данные испытаний этих скважин, предостав-
ленные ООО «Славнефть-Красноярскнефтегаз», 
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подтвердили приток воды из скв. Км-232, Км-235 
и фонтанный приток нефти из инт. 2525–2542 м де-
битом 156 м3/сут из скв. Км-211.

Еще один, важный на взгляд автора, при-
мер – разведочная скв. Км-220. После окончания 
строительства она была передана для длительно-
го изучения горизонтального ствола в инт. 2471–
2762 м с целью определения характеристик Юж-
но-Куюмбинской нефтяной залежи. За время ис-
следования проводился отбор нефти (пробная 
эксплуатация). Получены следующие конечные 
данные: дебит нефти 36–37 м3/сут, обводненность 
около 20 %. За 2005 г. получено 1727,3 т нефти. 
Согласно нашему прогнозу (см. рисунок), место 
заложения этой скважины и значительная часть 
территории около нее малоперспективны в отно-
шении неф тегазоносности. Такой вывод согласу-
ется с относительно низкой приточностью скважи-
ны, даже с учетом ее горизонтального окончания.

В рамках этой работы автор не ставил перед 
собой цели прогнозирования эффективности за-
ложения горизонтальных стволов, так как исполь-
зуемый набор признаков не позволяет решить эту 
задачу. Необходимо привлечение дополнитель-
ных критериев. 

Выводы
Сложность строения коллекторов нефти и газа 

в пределах ЮТЗ заставляет уделять особое вни-
мание прогнозированию участков с высокой емко-
стью и продуктивностью до бурения дорогостоящих 
скважин. В статье [2] показано, что при правиль-
ном подборе дистанционных характеристик можно 
сделать предварительный прогноз, достоверность 
которого достаточна для дорогостоящих сейсмиче-
ских исследований 3D, в первую очередь на наибо-
лее перспективных участках, а не на всей исследу-
емой территории.

Применение ИНС в задачах прогнозирова-
ния – математически обоснованный метод ком-
плексирования разнородных данных. Поиск скры-
тых закономерностей в исходных обучающих 
данных особенно эффективен при использовании 
нейросетевого подхода.

Таким образом, результаты применения но-
вой методики могут быть использованы для це-

лесообразного и обоснованного планирования 
дальнейших поисково-разведочных сейсмических 
работ и бурения глубоких скважин.
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