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Реликты раннедокембрийских зеленокамен-
ных поясов в пределах Восточного Саяна извест-
ны в Канском, Бирюсинском, Шарыжалгайском 
и других тектонических выступах [1, 5, 8, 18 и др.]. 
Среди них наиболее хорошо изучен нижнепроте-
розойский Идарский зеленокаменный пояс с эта-
лонным медно-никелево-платиновым Кингашским 
месторождением [1 и др.]. Кроме того, в послед-
ние годы нами получены новые данные по строе-
нию и минерагении зеленокаменных поясов, сла-
гающих Ёрмо-Кахтарминский выступ в Агульском 
и Малотагульский в Гутаро-Туманшетском проги-
бах (см. рисунок) [17, 18]. Вместе с тем, учитывая 
опыт отечественных и зарубежных исследовате-
лей [4, 10, 11, 13, 14, 19 и др.], авторами сделана 
попытка оценить также и золотоносность этих 
структур. Данное обстоятельство связано с за-
метными успехами поисковых работ на золото 
в раннедокембрийских зеленокаменных поясах 
Скандинавии (месторождения Бъёрдэйл, Енасен, 
Ярви, Юмасу и др.), Канады (Хемло), России (Май-
ское в Карелии) и т. д. В начале ХХI в. из зелено-
каменных поясов уже извлекалось до 16 % миро-
вой добычи золота.

В Ёрмо-Кахтарминском тектоническом вы-
ступе выделен Кахтарминский потенциально 

рудоносный район (ПРР). Выступ представляет 
собой горст докембрийских пород фундамента 
Сибирской платформы среди девонских вулка-
нитов Агульского рифтогенного прогиба. Южная 
часть выступа представляет собой фрагмент 
синклинальной структуры. Ее основание сложе-
но архейской толщей гнейсов, кристаллических 
сланцев и амфиболитов, а ядерная часть – поро-
дами нижнепротерозойской кускунакской толщи. 
Толща состоит преимущественно из амфиболи-
тов, амфиболовых плагиогнейсов, биотитовых 
гнейсов, реже мраморов и кварцитов и содержит 
более 20 малых тел ультрамафитов общей пло-
щадью около 60 км2, которые считаются субвулка-
ническими фациями ультраосновных вулканитов 
[6, 11]. Тела имеют линейную, линзо- и эллипсо-
видную формы при площади выходов на поверх-
ность 0,16–4,0 км2. По морфологии и размерам 
они схожи с Кингашским рудоносным массивом. 
В крупных телах установлена вкрапленность 
сульфидов. Поблизости выявлена зона вкраплен-
ной сульфидной минерализации пирротин-пирит-
миллеритового состава с содержаниями Ni 0,19–
0,4 %, Cr до 0,7 %, Pt до 1 г/т, Pd до 0,5 г/т, Au 0,5–
1,0 г/т. Рудные тела в пределах сульфидоносной 
зоны протягиваются по поверхности на первые 
километры, их видимая мощность до 100 м. 

Геолого-тектоническое положение, состав, 
петрохимические и геохимические характеристи-
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ки кахтарминских ультрамафитов указывают на их 
формационное сходство с рудоносными ультра-
мафитами Кингашского рудного узла [3, 12, 17, 18]. 

Малотагульский тектонический выступ, 
в пределах которого выделен Агул-Туманшетский 
ПРР, расположен в северо-западной части Гута-
ро-Туманшетского прогиба (см. рисунок). Выступ 
рассматривается как горст, внутренняя структура 
которого представляет собой синклиналь. Ее кры-
лья сложены архейскими гнейсами хайламинской 
серии, а ядро – гнейсово-сланцевыми отложе-
ниями алхадырской и туманшетской свит нерой-
ской серии, содержащими многочисленные тела 
мафит-ультрамафитового состава. Агул-Туман-
шетский ПРР в раннем протерозое представлял 
собой единую цепь из четырех ультрамафит-ма-
фитовых ареалов, образующих полосу длиной до 
75 км и шириной до 15 км. В этих ареалах внутрен-
ние части сложены ультрамафитами, а внешние – 
массивами габброидов. Девонские осадочные 
породы павловской свиты Рыбинской впадины 
разделяют ПРР на северо-западный Нижнеахтар-
минский и юго-восточный Мошарихинский аре-
алы. Наличие на флангах ПРР обширных грави-
метрических аномалий позволяет дополнительно 
прирастить ареалы на северо-запад и юго-восток.

Нижнеахтарминский ареал включает одно-
именный массив амфиболитов и тела серпенти-
нитов. Внутри массива и близ него фиксируется 
более десятка аэромагнитных (АМ) аномалий, 

интерпретируемых как линзовидные тела ультра-
мафитов размерами 0,5–4,2 км2. По совокупности 
выявленных и прогнозируемых по АМ аномалиям 
тел ультрамафитов площадь ареала в целом до-
стигает 172 км2. Нижнеахтарминский габбро-ам-
фиболитовый массив совместно с послойными 
телами амфиболитов и ультрамафитов слагает 
палеовулканическую структуру центрального типа 
с круто наклонным к центру залеганием лавовых 
и субвулканических тел. Серпентиниты, выявлен-
ные среди амфиболитов, содержат 0,2–1,0 % ни-
келя (в среднем 0,47 %) и 0,01–0,08 % меди.

Примыкающие к Нижнеахтарминскому ареа-
лу северо-западная гравиметрическая и АМ ано-
малии располагаются над полем красноцветных 
пород павловской свиты. Предполагается, что 
павловские породы мощностью 30–150 м пере-
крывают здесь ультрабазит-базитовый массив, 
перспективный на поиски V-Ti-Fe [7] и сульфид-
ных Cu-Ni руд [15].

Юго-восточный Мошарихинский ареал на-
ходится в бассейне р. Мошариха (левого прито-
ка р. Туманшет). По наличию выявленных в этом 
районе и прогнозируемых по АМ аномалиям тел 
ультрамафитов площадь ареала в целом пре-
вышает 88 км2. Здесь известны Мошарихинский 
(1,6×0,2–0,6 км) и Водораздельный (1,2×0,3 км) 
массивы ультрамафитов, на две трети перекры-
тые породами павловской свиты, и пять более 
мелких АМ, интерпретируемых как находящиеся 

рифтогенный прогиб; 10 – среднепалеозойско-мезозойские впадины: а – Рыбинская, б – Минусинская; 11 – глубин-
ные и региональные разломы (1 – Присаянский, 1а – Ангаро-Тасеевский, 2 – Агульско-Бирюсинский, 2а – Приени-
сейский, 3 – Агульский, 4 – Канско-Агульский, 5 – Главный Восточно-Саянский, 6 – Манский, 7 – Дербинско-Сар-
хойский, 8 – Туманшетский); 12 – тела ультрамафитов в зеленокаменных поясах (I – Канском, II – Кузеевском, III – 
Малотагульском, IV – Бирюсинском); 13 – мафит-ультрамафитовые массивы, перекрытые верхнепалезойскими 
отложениями и выделяемые по геофизическим данным; 14 – металлогенические зоны (Iмз – Ангаро-Бирюсинская, 
IIмз – Канская, IIIмз – Манско-Миричунская или Жайминская, IVмз – Лысано-Ашкасокская или Саянская); 15 – ру-
доносные и потенциально-рудоносные площади: 1 – Агул-Туманшетская, 2 – Кингашская, 3 – Барбитай-Ийская, 
4 – Предивинская, 5 – Кахтарминская Ёрмо-Кахтарминского выступа)

Положение Кахтарминского, Агул-Туманшет-
ского и других потенциально рудоносных рай-
онов в структурах северо-западной части Вос-
точно-Саянской никель-платиноносной про-
винции
1 – нижнеархейские блоки (АК – Ангаро-Кан-
ский, Б – Бирюсинский); 2 – верхнеархейские 
блоки (К1 – северо-восточная часть Канской 
глыбы, МТ – Малотагульский); 3 – нижнепро-
терозойские прогибы (К2 – юго-западная часть 
Канской глыбы, 2 – Урикско-Ийский грабен, 
3 – Неройский и Ийско-Кукшерский прогибы, 
4 – Гутаро-Туманшетский прогиб); 4 – ниж-
непротерозойские и рифейские гранитоиды 
Ангаро-Канского блока; 5 – нижне-среднери-
фейская Дербинская глыба; 6 – верхнерифей-
ские прогибы рифтового типа: а – Кувайский, 
Верхнеманский и Жайминский, б – Жаймин-
ский и Миричунский, в – Ханский, г – Ашкасок-
ский, д – Лысанский; 7 – области каледонской 
складчатости (Сисимо-Казырский прогиб); 
8 – Манский и Баджейский венд-кембрийские 
прогибы, 9 – среднепалеозойский Агульский 
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под павловскими породами субвулканические 
тела ультрамафитов. Серпентиниты и Мошари-
хинского, и Водораздельного массивов содержат 
0,3 и 0,8 % Ni, 0,08 и 0,05 % Cu и 0,5 и 0,4 % Cr 
соответственно. Аэромагнитная аномалия на юж-
ном фланге Мошарихинского массива и три ано-
малии в истоках р. Ахтарма отражают тела уль-
трамафитов, перекрытые девонскими породами 
павловской свиты. Судя по интенсивности неко-
торых из этих АМ аномалий и наличию хромитов 
в шлихах из аллювия, можно предположить, что 
водотоки уже прорезали осадки и, вероятно, раз-
мывают ультрамафиты.

Перспективность объектов Кахтарминско-
го и Агул-Туманшетского ПРР на выявление про-
мышленного оруденения подтверждается петро-
геохимическими и металлогеническими прогноз-
но-поисковыми признаками. Преобладание в мас-
сивах указанных ПРР аподунитовых серпентини-
тов и низкие содержания меди позволяют пред-
полагать, что здесь возможно обнаружение не 
только месторождений сульфидного медно-нике-
левого кингашского типа, но и бедных медью ме-
сторождений никеля маунткейтского типа, извест-
ных в интрузиях дунитов и перидотит-дунитов 
[9]. Наличие массивов ультрамафитов линейной 
(ленточной) формы не исключает открытия здесь 
же (в связи с мощными сериями вулканических 
ультрамафитов) и месторождений сульфидного 
никеля с низким содержанием меди камбалдин-
ского типа [9]. 

Оценка золотоносности раннедокембрийских 
зеленокаменных поясов Восточного Саяна при-
ведена на примере изучения Улькинского и Кель-
чинского «отторженцев» Бирюсинской глыбы 
и их окружения в Гутаро-Туманшетском прогибе, 
где выделяется Омуч-Улькинский потенциально 
золоторудный узел. Здесь среди нижнепротеро-
зойских пород алхадырской и туманшетской свит 
неройской серии вскрываются тектонически изо-
лированные северный Улькинский и южный Кель-
чинский блоки, сложенные архейскими гнейсами 
хайламинской серии.

Строение Гутаро-Туманшетского прогиба 
осложнено Омучским гранитоидным массивом 
(1640–1770 млн лет), который на современной по-
верхности представлен тремя мелкими (размеры 
(1,5–2,5)× (0,8–1,5) км) разобщенными штоками 
частично грейзенизированных гранитов. Вмеща-
ющие породы хайламинской и неройской серий 
интенсивно мигматизированы, калишпатизирова-
ны, грейзенизированы, окварцованы и насыщены 
дайковыми и жильными телами базитов, микро-
гранитов, гранит-порфиров, мусковит-(биотит)-
кварц-микроклиновых пегматитов. В грейзенизи-
рованных и калишпатизированных гранитах, гней-
сах и сланцах определены повышенные содержа-
ния Au до 2–4 г/т, Zn до 0,06 %, Pb до 0,5 %, Mo до 
0,03 %, Sn до 0,06 %, W до 0,05 %, Be до 0,06 %, Ag 
до 0,001 %. 

Проявления золота большей частью разме-
щаются в сланцах алхадырской свиты, сохранив-
шихся в виде останцов между телами гранитои-
дов. На контакте амфиболитов, гнейсов и сланцев 
этой свиты с гранитами распространены скарны 
и роговики с содержанием Au до 2 г/т, Zn до 1,0, 
Pb до 0,8, Sn до 0,8, Bi до 0,05, Be до 0,08 и Аs до 
0,8 %. Учитывая значительные площадные раз-
меры развития скарнов и роговиков (от 0,25 до 
7,5 км2), здесь можно ожидать промышленно зна-
чимые концентрации золота. 

В полях развития сланцев туманшетской сви-
ты часто отмечаются шлихи с неокатанным зо-
лотом в аллювиальных и склоновых отложениях. 
Судя по крупности и количеству знаков в пробах, 
концентрация золота может превышать первые 
граммы на тонну. Ранее из аллювиально-склоно-
вых отложений получены полуокатанные зерна 
золота (до 9,5 г/м3). 

Таким образом, приведенные данные свиде-
тельствуют, что Омуч-Улькинский узел – весьма 
перспективный объект для поисков золота, про-
гнозные ресурсы которого по категории Р3 дости-
гают 150 т. Для окончательного решения вопроса 
о практической значимости установленного ору-
денения авторами рекомендуется в пределах зе-
ленокаменных поясов на территории выявленных 
рудных узлов провести комплексную аэрогеофи-
зическую съемку, геохимические и детальные пои-
ски (включая электроразведку и магнитометрию), 
поисковые маршруты, пробурить картировочные 
и поисковые скважины с соответствующим ком-
плексом опробования. При этом необходимо уточ-
нить структурно-тектоническое положение и гео-
динамические условия становления потенциально 
рудоносных вулканоплутонических комплексов, 
а в рудоносных узлах установить закономерности 
размещения оруденелых зон с выделением участ-
ков для детальных поисково-оценочных работ на 
медно-никелевое оруденение с сопутствующими 
и пространственно ассоциирующими благородными 
металлами. 
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