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В южной части девонского Куратинского на-
ложенного прогиба (Центральный Алтай) широко 
развита урсульская серия, которая занимает зна-
чительную площадь в бассейне р. Урсул (рис. 1), 
а также слагает небольшие участки по рр. Сема 
и Курата. В составе урсульской серии объединены 
средне-позднедевонские вулканогенные и оса-
дочные отложения туэктинской, бичиктубомской 
(в соответствии с серийной легендой Горно-Ал-
тайской серии Госгеолкарты-200, 1999 г.) и богу-
чинской свит. Впервые эти свиты были выделе-
ны А. Н. Кононовым на Госгеолкарте-200 первого 
поколения листа М-45-VIII [1]. При проведении 
ГДП-200 листа М-45-VIII среди основных проблем 
геологического строения Урсульской площади 

рассматривались вопросы, связанные с расчле-
нением урсульской серии, в том числе уточнение 
состава объединенных в эту серию свит.

По А. Н. Кононову, туэктинская свита пред-
ставляет собой переслаивание черных сланцев 
с риолитами [2], а по мнению Я. М. Гутака, рио-
литы принадлежат нижележащей куратинской 
свите и здесь имеют место тектонические чешуи. 
По представлениям Ю. А. Туркина, разрез «на-
сыщен» многочисленными дайками и силлами 
риолитоидов богучинского комплекса, которые 
прежде принимались за пласты кислых эффу-
зивов [7]. В состав богучинской свиты ранее [2] 
включались пластовые тела базальтов. В послед-
ние годы некоторые геологи предполагают, что за 
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основные вулканиты в составе богучинской свиты 
ранее принимались мощные дайки и силлы до-
леритов урсульского комплекса позднего дево-
на. Часть исследователей считают, что было бы 
логичным упразднить богучинскую свиту, а фраг-
менты разрезов, содержащие органику верхнего 
девона, включить в состав бичиктубомской свиты, 
датируя последнюю в объеме верхнего живета – 
нижнего франа [7]. 

В соответствии с легендой Горно-Алтайской 
серии на листе М-45-VIII выделялись богучинский 
риолит-андезит-базальтовый (D2–3) и урсульский 
габбро-долеритовый (D3) комплексы. При этом 
было неясно, являются ли урсульские долериты 
(дайки) и богучинские базиты (вулканиты, силлы 
в урсульской серии) комагматами. Кроме того, не-
обходимо было определить петрогеохимические 
критерии различия кислых субвулканических об-
разований куратинского (D2) и богучинского (D2–3) 
комплексов, развитых в одних и тех же структурах.

Согласно стратиграфическому словарю 
СССР [5], свиты, включенные в урсульскую серию, 
имеют следующий состав. 

Название «туэктинская свита» (D2tk) распро-
странения не получило, в связи с тем что южнее 
эти же отложения картировались как бельгебаш-
ская свита. В состав последней входят конгло-
мераты, пестроцветные песчаники, серые и чер-
ные алевролиты, глинистые сланцы и известня-
ки с остатками кораллов, мшанок, брахиопод: 
Euryspirifer cheehiel Kon., Mediospirifer martianoffi  
Stuck., Mucrospirifer mucronatus Conr., Cyrtospirifer 
cf. tenticulum Vern., Athyris concentrica Buch., Retzia 
lopatini Stuck. Мощность 400–1700 м. Относится 
к самым верхам живетского яруса (зона Euryspiri-
fer cheehiel Kon.). Рассматривается возможность 
выделения горизонта с Mucrospirifer mucronatus 
Conr. верхнедевонского возраста. 

Бичиктубомская свита (D3bt) сложена песча-
никами, алевролитами, серыми, темно-серыми 
глинистыми сланцами, известковистыми алевро-
литами, редко известняками темно-серыми с Cyr-
tospirifer achmet Nal., Anathyris phalaena Phill., про-
слоями кислых и основных эффузивов и их туфов. 
Мощность 1000–2500 м. Относится к нижнефран-
скому подъярусу. Залегает согласно на бельге-
башской (туэктинской) свите, согласно перекры-
вается богучинской. 

Богучинская свита (D3bč) представлена чер-
ными и темно-серыми песчаниками, часто извест-
ковистыми, алевролитами, глинистыми сланцами. 
Мощность около 400 м. Возраст – условно позд-
нефранский (определен по согласному залеганию 
выше бичиктубомской свиты).

Бичиктубомская свита (D3bt) предложена 
А. Н. Кононовым в 1959 г. в объеме франского 
яруса со стратотипическим разрезом по левому 
борту р. Каракол между селами Бичиктубом и Бо-
очи [2]. Богучинскую свиту, относимую им к фа-

менском ярусу, А. Н. Кононов делил на две под-
свиты: нижнюю – эффузивную и верхнюю – оса-
дочную [2].

Нижняя подсвита сложена зелено-серыми 
эффузивами, переслаивающимися с серыми, тем-
но-серыми туфами и туффитами. Характерный 
разрез подсвиты наблюдается в среднем течении 
р. Каракол около с. Боочи, где на сланцах бичикту-
бомской свиты залегают эффузивы (снизу вверх):

1. Туфобрекчии и туфы серые, плотные, со 
слоями серо-зеленых порфиров и порфиритов 
с большим количеством порфировых выделений 
основного плагиоклаза  ......................................40 м

2. Переслаивание туффитов с плагиоклазо-
выми порфиритами и порфирами 1 ..................30 м

3. Порфиры, порфириты зелено-бурые, се-
рые, миндалекаменной текстуры и серо-зеленые 
туфы  .................................................................. 215 м

Мощность отложений подсвиты по разрезу 
около 400 м.

Верхняя подсвита сложена темно-серыми, 
почти черными, глинистыми и алевролито-глини-
стыми сланцами, с тонкими слоями алевролитов 
и битуминозных глинистых известняков. Мощ-
ность подсвиты около с. Боочи более 400 м.

В 1976 г. в бассейне р. Каракол были проведе-
ны специальные исследования [4]. На изученном 
участке осадочная толща сложена темно-серы-
ми и черными глинистыми, алеврито-глинистыми 
и известково-глинистыми сланцами, глинистыми 
и известково-глинистыми алевролитами с подчи-
ненными прослоями мелкозернистых полимикто-
вых песчаников и изредка известняков. В 1976 г. 
в средней части разреза были собраны брахиопо-
ды, подтверждающие прежние сведения о фран-
ском возрасте. 

В разрезе туэктинской свиты по р. Кислая (се-
верная часть Куратинского прогиба), изучавшемся 
еще с 1950 г. А. Б. Гинцингером, в 1979 г. Л. Л. Зей-
фертом и др., в верхней части установлен вид 
Cyrtospirifer ex gr. verneuili Murch., встречающийся 
только в позднедевонских отложениях.

В соответствии с серийной легендой Горно-
Алтайской серии Госгеолкарты-200 (1999) свиты 
урсульской серии имеют следующий состав. Ту -
э к т ин с к а я  свита (D2tk) – алевролиты, аргил-
литы, песчаники темно-серые и серые, редкие 
прослои известняков с Euryspirifer cheehiel (Kon.), 
Spinocyrtia martianovi (Stuck.), гравелитов, конгло-
мератов; в Урсульском ареале в низах разреза 
редкие прослои туфов, риолитов, риодацитов. 
Бичи к т у бомс к а я  свита (D2bt) – сероцветные 
алевролиты, песчаники, глинистые сланцы с про-
слоями туфопесчаников, туфов и лав кислого со-
става, редко известняки. Бо г у чин с к а я  свита 
(D2–3bč) – темно-серые алевролиты, глинистые 
сланцы, редко известняки; в нижней части анде-
зибазальты, андезиты умереннощелочные, реже 
рио дациты, риолиты, редкие прослои алевроли-
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Рис. 1. Геологическое строение южной части Куратинского прогиба (Каракольская синклиналь) по материалам 
ГСР-200
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тов с Euryspirifer cheehiel (Kon.), Spinocyrtia martia-
novi (Stuck.); Archaeopteris sp.

В 2012 г. опубликована статья Н. Н. Крука 
и Н. В. Сенникова [3], в которой дано заключение 
о позднеживетско-франском возрасте бичикту-
бомской свиты. К сожалению, авторы материала 
не ознакомились с результатами геологическо-
го доизучения площади (ГДП-200), проведенного 
в 2009–2011 гг., и используют Госгеолкарту-200 
первого поколения (рис. 2), существенно отлича-
ющуюся от современной, в том числе и границами 
вышеуказанных свит (см. рис. 1). Поэтому фауна, 
которая, по мнению авторов [3], характеризует би-
чиктубомскую свиту, располагается в отложениях 
туэктинской свиты в современной интерпретации.

По полученным в результате ГДП-200 данным 
урсульская серия достаточно уверенно расчле-
няется на три свиты: нижнюю осадочную (туэк-
тинская свита), среднюю преимущественно вул-
каногенную (куладинская) и верхнюю осадочную 
(богучинская). Туэктинская свита представляет со-
бой осадочную толщу в отличие от вышележащей 
куладинской (бывшей бичикбутомской) осадоч-
но-вулканогенной. Граница с куладинской свитой 
проводится нами условно по появлению в разрезе 
эффузивных образований. Таким образом, разрез, 
охарактеризованный палеонтологически, который, 
по А. Н. Кононову [2] и В. М. Сенникову [3], отно-
сится к бичиктубомской свите, по нашему мнению, 
соответствует верхам туэктинской свиты. В верх-
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ней части разреза урсульской серии в замке Кара-
кольской синклинальной складки отмечаются су-
губо терригенные отложения. Разделить вулкано-
генную толщу на бичиктубомскую свиту и нижнюю 
подсвиту богучинской свиты по А. Н. Кононову не 
представляется возможным, так как кислые и ос-
новные вулканогенные образования встречаются 
по всему разрезу этой толщи. Единственно воз-
можным расчленением представляется установ-
ление границ между свитами по появлению или 
исчезновению в разрезе эффузивов.

В соответствии с исследованиями авторов 
и рекомендациями РЭС (Протокол заседания 
Западно-Сибирского РЭС № 2 от 14.03.2013) на-
звание «бичиктубомская» заменено на «кула-
динская» в связи с несоответствием терригенно-
го состава бичиктубомской свиты приведенного 
в стратиграфическом словаре 1975 г., уточненно-
му (существенно вулканогенному) по результатам 
ГДП-200. Название свиты предложено по п. Кула-
да на левобережье р. Каракол, где распростране-
ны ее отложения.

По результатам ГДП-200 в легенду Горно-Ал-
тайской серии были внесены и утверждены НРС 
МПР РФ 19.02.2013 следующие изменения и до-
полнения по расчленению урсульской серии (D2–3ur) 
и изменению возраста составляющих ее свит.

Туэ к т ин с к а я  с ви та  – сероцветная тер-
ригенная толща, сложенная преимущественно 

темно-серыми алевролитами, в меньшей степени 
песчаниками и аргиллитами, с редкими просло-
ями туфов кислого состава и небольшим коли-
чеством карбонатных пород. Охарактеризована 
Euryspirifer cheehiel (Kon.), Spinocyrtia martianovi 
(Stuck.), Anathyris phalaena Phill.

Кула динс к а я  с ви та  – преимущественно 
вулканогенная толща, сложенная эффузивами 
от основного до кислого состава, с повышенным 
содержанием Zr и РЗЭ, в том числе пирокласти-
ческими фациями и кластолавами преимуще-
ственно кислого состава; с прослоями песчаников 
и алевролитов.

Бо г у чин с к а я  с ви та  – сероцветная тонко-
обломочная терригенная толща черносланцевого 
облика, сложенная исключительно алевролитами 
и аргиллитами темно-серого до черного цвета.

Позднедевонские субвулканические образо-
вания, относимые в серийной легенде 1999 г. к бо-
гучинскому комплексу, по результатам полевых 
наблюдений и интерпретации результатов анали-
тических исследований (РФА, ICP) комагматичны 
эффузивным (лавам, кластолавам) куладинской 
свиты, поэтому позднедевонские субвулканиче-
ские образования следует отнести к куладинско-
му комплексу. 

Осадочно-вулканогенные образования кула-
динской свиты распространены только в южной 
части Куратинского наложенного прогиба в бас-
сейне р. Каракол, в среднем течении р. Урсул 
и в бассейне р. Шибелик. Эффузивные трахиба-
зальты закартированы авторами по левобережью 
р. Каракол в районе с. Боочи. Здесь они прослежи-
ваются по направлению выклинивания на 170 м, 
вкрест простирания на 30 м и через небольшой 
задернованный интервал контактируют с алевро-
литами богучинской свиты. Вулканогенные поро-
ды среднего и умереннокислого состава выделе-
ны среди покровных фаций куладинской свиты по 
левобережью р. Урсул (рис. 3), где образуют пачки 
видимой мощностью 120–250 м и переслаивют-
ся с вулканогенно-обломочными породами раз-
личного состава, флюидальными риодацитами 
и туффито-черносланцевыми отложениями. Еди-
ничное тело миндалекаменных андезибазальтов 

Рис. 2. Местоположение района исследований и геоло-
гическая схема левобережья р. Каракол в районе с. Боо-
чи (Богучи) (по [4], с уточнениями) [3] 
1 – бичиктубомская свита (D2gv1–gv2): глинистые слан-
цы, алевролиты, песчаники, известняки; 2, 3 – нижнебо-
гучинская подсвита (D2–3gv2–fr1): 2 – риолито-дацитовые 
порфиры, туфы, 3 – чередование глинистых сланцев, 
алевролитов, риолито-дацитовых порфиритов, диабазо-
вых порфиритов; 4 – верхнебогучинская подсвита (D3fr2), 
глинистые сланцы, алевролиты; 5 – позднедевонские (?) 
диабазы; 6 – позднедевонские (?) микрограниты; 7 – чет-
вертичные отложения; 8 – геологические границы уста-
новленные; 9 – геологические границы предполагаемые; 
10 – разрывные нарушения; 11 – слоистость (и напласто-
вание в эффузивах)
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зафиксировано среди риолитов куратинской сви-
ты по левому борту р. Курата в районе г. Талдин-
ский Белок. В целом с севера на юг наблюдается 
смена вулканогенных покровных фаций на оса-
дочно-вулканогенные, вплоть до вулканогенно-
осадочных и осадочных отложений на территории 
листа М-45-XIV.

Характерные разрезы наблюдаются в бас-
сейне р. Каракол в районе сел Боочи и Бичиктубом 
(рис. 6). Верхняя часть разреза свиты, подстилаю-
щая отложения богучинской свиты, изучена нами 
на левобережье р. Каракол севернее с. Боочи. 
Более половины разреза составляют метасома-
тически измененные породы, поэтому для харак-
теристики свиты представлен фрагмент разреза, 
начинающийся от небольшого гипабиссального 
тела буровато-серых биотит-рибекитовых микро-
гранитов (250 м), выше которого по разрезу зале-
гают (снизу вверх): 

1. Дациандезиты темно-серые, от афировых 
до густопорфировых (30–40 % вкрапленников), ка-
лишпатизированные, серицитизированные  ............ 75 м

2. Алевролиты темно-серые до черных, плит-
чатые  ............................................................................ 35 м

3. Метасоматиты серицит-хлорит-калишпато-
вого состава с альбитом и кальцитом, серого цве-
та, с реликтами псаммитовых литокристаллокла-
стических кислых туфов ..............................................  9 м

4. Дациандезиты темно-серые афировые, 
афанитовые  ................................................................. 21 м

5. Кластолавы дациандезитов темно-серые, 
мелко- и среднеобломочные (5 м). Дациандезиты 
серые, редкопорфировые (5–15 %), мелкопорфи-
ровые (1–3 мм), во вкрапленниках темно-серый 
кварц, основная масса фельзитовая, слабо калиш-
патизированные  .......................................................... 60 м

6. Андезиты серые до темно-серых, мелко-
порфировые (0,5–1 мм) с вкрапленниками полево-
го шпата. Порода биотитизированная, калишпа-
тизированная, карбонатизированная. Кластолавы 
андезитов зеленовато-серые с литокластами тем-
но-серых и светлых эффузивов (риолитов, даци-
тов, андезитов), биотитизированные, калишпати-
зированные (20 м)  ....................................................... 70 м

7. Дациты темно-серые порфировые (вкра-
пленники полевого шпата размерами 1–5 мм со-
ставляют 20 %) биотитизированные  .........................10 м

8. Лавобрекчии андезитов темно-серые  ....... 5,5 м
9. Алевролиты темно-серые плитчатые  ........ 0,5 м
10. Лавобрекчии андезитов темно-серые  ....... 20 м
11. Риолиты серые, афировые, афанитовые, 

слабо карбонатизированные  ..................................... 20 м
Микрограниты (субвулканическое тело) буро-

вато-серые, мелкозернистые, биотитизированные, 
калишпатизированные, карбонатизированные  ...... 70 м

12. Риолиты темно-серые с гнездами каль-
цита  ............................................................................. 50 м

13. Кластолавы андезитов серые, калишпати-
зированные, альбитизированные  ..............................47 м

14. Сланцы биотит-серицит-хлоритовые тем-
но-серые до черных  ..................................................... 3 м

15. Кластолавы андезитов темно-серые со 
светлыми угловатыми обломками  .............................. 7 м

16. Лавобрекчии белые, измененные (хлорит-
серицит-полевошпатового состава)  ......................... 20 м

17. Туфы кислые темно-серые измененные 
(биотит-хлорит-калишпат-альбитового состава) 
(10 м). Риолиты темно-серые измененные (кварц-
биотит-полевошпатового состава)  ........................... 40 м

18. Сланцы биотит-серицит-хлоритовые 
с каль  цитом, темно-серого до черного цвета (3 м). 
Метасоматиты серицит-альбит-калишпатового, 
био тит-хлорит-калишпат-альбитового, хлорит-се-
рицит-калишпат-альбитового, кварц-биотит-по ле-
вошпатового состава (по туфам, лавобрекчиям) 
осветленные зеленовато-серые, светло-серые  ...... 60 м

19. Дациандезиты темно-серые среднепор-
фировые (1–5 мм), вкрапленники (около 20 %) 
представлены полевым шпатом, кварцем, слабо 
катаклазированные, биотитизированные, кали-
шпатизированные  ........................................................10 м

20. Лавобрекчии риолитов темно-серые с об-
ломками порфировых риолитов, полевого шпата, 
кварца  ........................................................................... 25 м

21. Андезиты интенсивно альбитизирован-
ные, калишпатизированные темно-серые, с релик-
товой порфировой структурой  .................................. 20 м

22. Порода альбитового состава с калиевым 
полевым шпатом и карбонатом по кислым или 
средним эффузивам, серого цвета, массивная, 
афанитовая. Метасоматиты серицит-кварцевые 
по кислым эффузивам зеленовато-светло-серые, 
тонкозернистые, лимонитизированные по трещи-
нам  ...............................................................................10 м

23. Риолиты белые, с фельзитовой структу-
рой, карбонатизированные, окварцованные  ............. 5 м

24. Туфы кислого состава, зеленовато-серого 
цвета, интенсивно карбонатизированные, окварцо-
ванные  ...........................................................................10 м

25. Метасоматиты серицит-карбонат-кварце-
вые по кислым эффузивам, серого цвета, с релик-
товой порфировой структурой, вкрапленники розо-
ватого полевого шпата  ................................................15 м

26. Дациандезиты серого цвета порфировые, 
катаклазированные, серицитизированные, кали-
шпатизированные, слабо биотитизированные  ....... 25 м

27. Риолиты темно-серые до серых, афиро-
вые и редкопорфировые, вкрапленники полевого 
шпата, реже кварца (10–15 %) .................................... 75 м

28. Кластолавы кислого состава, зеленова-
то-серые, превращенные в породу биотит-аль-
бит-хлоритового состава; обломки светло-серые, 
почти белые, представлены риолитами, полевыми 
шпатами размерами 1–10 см; в основной массе – 
хлорит, полевой шпат, кварц  ......................................10 м

Трахидолериты темно-зеленые массивные, 
интенсивно зеленокаменно-измененные; варьи-
руют от мезо- до лейкократовых, от средне- до 
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крупнозернистых (70 м), в лейкодолеритах (10 м) 
отмечаются прожилки альбитового состава; мел-
копорфировые (30 м); биотитизированные, темно-
серые, рыжеватые, с мелкими вкрапленники пла-
гиоклаза (20 м); темно-серые неравномернозерни-
стые с размерами зерен 2–5 мм, иногда с минда-
линами кварца размерами 1–2 мм (25 м)  ............... 200 м

29. Андезибазальты светло-зеленовато-се-
рые, миндалекаменные, миндалины выполнены 
кварцем (1–3 мм), порфировые, вкрапленники 
представлены плагиоклазом, роговой обманкой 
(2–5 мм)  ......................................................................... 10 м

Трахидолериты кварцсодержащие катаклази-
рованные, хлоритизированные, биотитизирован-
ные (5 м); хлортизированные темно-зелено-серые, 
слабо зеленокаменно-измененные (10 м); серо-зе-
леные хлоритизированные ........................................  55 м

30. Породы альбит-биотит-серицитового 
(5 м); альбит-хлорит-биотитового и альбит-хло-
ритового составов по туфам  ...................................20 м

31. Риодациты, участками лавобрекчии, тем-
но-серые до черных, зеленовато-темно-серые, 
афировые и порфировые  .......................................... 40 м

32. Дациты темно-серые, афировые  ................10 м
33. Туфы кислого состава темно-серые кри-

сталлолитокластические (5 м). Хлорит-кварц-аль-
би товая порода с биотитом по туфам. Туфы, пре-
вращенные в биотит-плагиоклазовую породу тем-
ного зеленовато-серого цвета, пятнистые, реже 
полосчатые  .................................................................. 30 м

34. Андезиты темно-серого до серого цвета, 
миндалекаменные (миндалины выполнены квар-
цем, карбонатом), порфировые, вкрапленники 
представлены плагиоклазом 0,5–1 мм  .....................10 м

Рис. 3. Геологическое строение Урсульского участка
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35. Кластолавы дацитов светло-серые редко-
порфировые  .................................................................15 м

Трахидолериты серо-зеленые, хлоритизиро-
ванные, миндалекаменные, миндалины выполне-
ны кварцем  .................................................................. 25 м

36. Дациандезиты светло-серые, афировые, 
афанитовые, калишпатизированные, окварцованные  . 10 м

Трахидолериты темно-зелено-серые мас-
сивные  .........................................................................15 м

37. Дациандезиты светло-серые калишпати-
зированные, окварцованные  ....................................... 1 м

Трахидолериты серо-зеленые, хлоритизиро-
ванные, слабо калишпатизированные, порфиро-
видные  ...........................................................................10 м

38. Дациты серые до темно-серых, с редкими 
вкрапленниками 0,5–1 мм полевого шпата, заме-
щаемого карбонатом, калишпатизированные  ........ 25 м

39. Трахидациты светло-серые и буроватые  ..10 м
40. Дациандезиты кремово-серые, серые, ка-

лишпатизированные  ..................................................... 9 м

41. Риодациты зеленовато-темно-серые пор-
фировые  ......................................................................... 5 м

42. Кластолавы кислого состава светло-серые, 
зеленовато-серые, в обломках мелкопорфировые 
эффузивы, участками породы катаклазированные ... 15 м

43. Дациандезиты темно-серые порфировые, 
вкрапленники полевого шпата (около 30 %), с ксе-
нолитами андезита, калишпатизированные, биоти-
тизированные  ................................................................ 7 м

44. Кластолавы дацитов серые, обломки 
с различными вариациями структур от афировой 
до густопорфировой (около 40 %) с порфировыми 
вкрапленниками полевого шпата................................. 5 м

45. Андезиты калишпатизированные, слабо 
катаклазированные, окварцованные (гнезда и про-
жилки молочно-белого кварца)  ..................................10 м

46. Риолиты пятнистые светло-серые  .............10 м
47. Риодациты серые порфировые  ...................10 м
48. Дациандезиты (кварц-полевошпатовые 

метасоматиты) почти белые, с ксенолитами анде-
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зита, интенсивно калишпатизированные, окварцо-
ванные, биотитизированные .......................................15 м

49. Дациты серые, с вкрапленниками полево-
го шпата (1–3 мм), с ксенолитами, калишпатизиро-
ванные, биотитизированные  ....................................... 5 м

50. Туфы кислого состава серые, массивные, 
кристалло- и литокристаллокластические, мелко-
обломочные, с обломками полевых шпатов, реже 
риолитов, дацитов. Катаклазированные, окварцо-
ванные, серицитизированные кислые эффузивы 
(10 м)  ............................................................................. 20 м

51. Кластолавы дацитов серые, биотитизиро-
ванные, окварцованные  ..............................................10 м

52. Туфы риолитовые темно-серые, литокри-
сталлокластические, обломки полевого шпата, 
реже кварца, риолитов  ................................................. 8 м

53. Катаклазированные олигофировые рио-
дациты темно-серые, в верхней части пачки флю-
идальные  ......................................................................10 м

54. Породы биотит-хлорит-альбитового со-
става, темно-серые до черных .................................... 5 м

55. Калиевые риодациты олигофировые тем-
но-серые с вкрапленниками полевого шпата (0,5–
2 мм)  ............................................................................... 5 м

56. Кластолавы кислого состава темно-се-
рые, слабо окварцованные и карбонатизирован-

Рис. 4. Распределение редких и редкоземельных элементов в породах куладинского, урсульского и куратинского ком-
плексов (содержания элементов нормированы по составам примитивной мантии и хондрита по [8])



45

№
 4(20) ♦ 2014

О.М. Попова, В. И. Крупчатников

Рис. 5. Положение составов кремнекислых пород кула-
динского (1) и куратинского (2) комплексов на дискрими-
национной диаграмме FeO*/MgO – (Zr+Nb+Ce+Y) по [9]

ные (5 м). Флюидальные олигофировые риолиты 
темно-серые, с вкрапленниками кварца, полевого 
шпата (5 м). Флюидальные кластолавы риодаци-
тов темно-серые (5 м). Дациты темно-серые редко-
порфировые, милонитизированные  ......................... 25 м

Суммарная мощность отложений по разрезу 
1113 м. 

Мощность отложений куладинской свиты 
в районе по фрагментарным разрезам составляет 
400–1113 м при общей мощности нижнефранских 
осадочно-вулканогенных образований 2500 м [1]. 
Взаимоотношения с нижележащей туэктинской 
и вышележащей богучинской свитами предполо-
жительно согласные. Полные представительные 
разрезы куладинской свиты на площади не уста-
новлены.

Позднедевонский (средне-верхнефранский 
подъярусы) возраст куладинской свиты опреде-
ляется по стратиграфическому положению: ее от-
ложения расположены на фаунистически охарак-
теризованных породах средне-позднедевонской 
(верхнеживетский – нижнефранский подъярусы) 
туэктинской свиты (Euryspirifer cheehiel (Kon.), 
Spinocyrtia martianovi (Stuck.), Anathyris phalaena 
Phill., Cyrtospirifer ex gr. verneuili Murch.). 

Вместе с тем существует мнение Н. Н. Крука 
и Н. В. Сенникова о позднеживетско-франском 
возрасте бичиктубомской (куладинской) сви-
ты, основанное на обнаруженных в отложениях 
свиты остатках эмсско-нижнефранских крино-
идей и живетских брахиопод [3]. В то же время, 
по сведениям этих исследователей, в вышеле-
жащей богучинской свите найдены мшанки, пе-
лециподы и хитинозои, характерные для конца 
среднего – начала позднего девона. Следует от-
метить, что местоположение пунктов отбора фа-
уны в бичиктубомской свите на Госгеолкарте-200 
первого поколения, которая использовалась 
авторами [3] (см. рис. 2), соответствует области 
распространения отложений туэктинской свиты 
на современной Госгеолкарте-200, а местополо-
жения пунктов отбора фауны в богучинской сви-
те Н. Н. Крук и Н. В. Сенников в статье не приво-
дят. 

Куладинская свита представляет собой оса-
дочно-вулканогенную, фациально изменчивую 
толщу, сложенную эффузивами от основного до 
кислого состава и пирокластическими фациями 
преимущественно кислого состава. В меньшей 
степени представлены осадочные и вулканоген-
но-осадочные отложения, которые распростра-
нены в южной части области ее распространения 
(лист М-45-XIV).

В целом в свите доминируют эффузивные 
образования. Коэффициент эксплозивности (око-
ло 25 %), оцененный по типичному разрезу , не 
отражает распространенности пирокластических 
образований куладинской свиты на площади. 
В незначительном количестве присутствуют оса-

дочные отложения, в том числе туфогенные. Вза-
имоотношения осадочных и вулканогенных об-
разований часто имеют вид местного несогласия 
в связи с различной компетентностью пород, ма-
скируются интенсивной трещиноватостью в зоне 
контакта. Из вулканогенных пород в наблюдаемых 
разрезах свиты преобладают кластолавы и лаво-
брекчии кислого состава. 

Породы кислого состава представлены 
в виде как субвулканических тел и даек, так и ла-
вокластитов и туфов, переслаивающихся с черно-
сланцевыми отложениями. Потоки или покровы 
отмечаются значительно реже, представлены 
флюидальными лавами риодацитов, иногда со-
держащими бесформенные включения черных 
терригенных пород размером до 2 м. Мощность 
лавовых пачек не превышает 100 м. 

Вулканогенные образования свиты нормаль-
ной и умеренной щелочности. Основные и сред-
ние породы от буро-зеленых до зелено-серых 
цветов, такситовой, миндалекаменной текстуры, 
афировой, гиалопилитовой, интерсертальной, 
пилотакситовой структуры. Кислые породы от 
светло- до темно-серой, розово-серой окраски, 
массивной, такситовой, флюидальной текстуры, 
псевдоперлитовой, афировой, фельзитовой, сфе-
ролитовой, микропойкилитовой, микрогранофи-
ровой структуры. Породы характеризуются свое-
образным комплексом акцессорных минералов 
(рибекит, эгирин, циркон, ортит, ксенотим, мона-
цит, синхизит, бастнезит, паризит).

Туфы андезитов темно-, зелено-серые, по-
лосчатые, кристаллолитокластической струк-
туры; литокласты – андезиты; кристаллокла-
сты – плагиоклаз, кварц; матрикс – лепидогра-
нобластовый агрегат из хлорита, плагиоклаза, 
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лейкоксена. Туфы кислого состава серые, по-
лосчатые, литокристаллокластической, от алев-
ритовой до псефито-псаммитовой структуры; 
литокласты – девитрифицированное стекло; 
кристаллокласты – плагиоклаз, кварц; матрикс – 
кварц-полевошпатовый. Туфы смешанного со-
става буровато- и вишнево-серые, полосчатые; 
кристаллолитокластической, от псефитовой до 
алевритовой; литокласты – базальты, риолиты; 
кристаллокласты – плагиоклаз, кварц; матрикс – 
микролепидогранобластовый агрегат из кварца, 
полевого шпата, серицита. 

Туффиты характеризуются микрозерни-
стым, существенно кварцевым цементом, с при-
месью хлорита, землистого эпидота и тонкора-
спыленного лейкоксена. Примерно 10 % составля-
ют обломки алевритовой и псаммитовой размер-
ности. Цемент туфоалевролитов состоит из ми-
крозернистого кварца и бледно-зеленого хлорита. 
Обломки представлены плагиоклазом и кварцем 
псаммитовой и алевритовой размерности. 

Песчаники, в том числе известковистые, мас-
сивные и сланцеватые, мелкозернистые с базаль-
ным и поровым цементом. Обломки представлены 
кварцем, полевыми шпатами, реже терригенными 
породами, эффузивами кислого и среднего соста-
ва. Породы часто ороговикованы и карбонатизи-
рованы. Алевролиты и алевропелиты в разной 
степени карбонатизированные, цоизитизирован-
ные, ороговикованные; часто тонкослоистостые. 
Доля обломков алевритовой размерности около 
20–30 %. В пелите доля карбоната 10 %, в алев-
ролите 30 %. Аргиллиты алевритистые, одно-
родные, часто известковистые, преимущественно 
хлорит-серицит-кварцевого состава. 

По содержанию кремнезема комплекс ха-
рактеризуется бимодальностью: развиты пре-
имущественно базиты (SiO2 < 50 мас. %) и крем-
некислые производные (SiO2 > 60 мас. %). Бази-
ты относятся к сильно дифференцированным 
(MgO = 2,0–5,2 мас. %, mg’ = 21–36) высокотита-
нистым (TiO2 = 2,6–3,2 мас. %) базальтам умерен-
нощелочной серии и характеризуются K-Na, реже 
Na типом щелочности, варьирующей глиноземи-
стостью (al’ = 0,69–1,28), умеренной агпаитностью 
(Ка = 0,43–0,58), обогащенностью фосфором (P2O5 
до 1,4 мас. %) и HFS-элементами (максимальные 
концентрации (г/т): Zr 991, Nb 65,3, La 74,5, Y 137, 
Yb 12,8). Графики распределения (рис. 4) харак-
теризуются обогащением высокозарядными эле-
ментами относительно крупноионных, наличием 
отрицательных аномалий Pb, Sr, Ti, отсутствием 
аномалии Eu. Характерно, что уровень накопле-
ния Zr, Hf и REE превышает таковой в типичных 
внутриплитных базальтах OIB-типа. 

Средние породы также характеризуются 
K-Na типом щелочности, повышенной агпаит-
ностью (0,5–0,8), высокой глиноземистостью 
(al’ = 0,88–2,56). Высокотитанистые трахианде-

зибазальты и андезиты по сравнению с базитами 
менее дифференцированные и более магнези-
альные (mg’ = 34–45), обогащены V, Сr. Для гра-
фиков распределения редких элементов харак-
терны глубокие Sr-, P-, Ti-минимумы, отчетливая 
отрицательная аномалия Eu, высокий уровень 
накопления HFSE. Кислые разновидности от 
дацитов до риолитов и лейкогранит-порфиров – 
нормально- и умереннощелочные, в основном 
с K-Na типом щелочности. По содержанию SiO2 
значительно преобладают лейкократовые раз-
новидности. Породам свойственны низкая и уме-
ренная агпаитность (Ка = 0,37–0,7), высокие гли-
ноземистость (индекс Шенда 1,1–1,3) и желези-
стость (FeO*/MgO = 3,4–17,3). На спайдерграммах 
устанавливается сильная деплетированность 
Ba, Sr, P, Ti и Eu при таком же высоком уровне 
концентраций HFSE, как и в средних породах 
(см. рис. 4). 

На дискриминационных диаграммах (рис. 5) 
составы кислых пород комплекса соответствуют 
гранитоидам А-типа и полностью располагаются 
в поле внутриплитных гранитов. Средние содер-
жания редких металлов, обусловливающих мине-
рагеническую специализацию комплекса, состав-
ляют (г/т): Zr 675, Y 104, Nb 56, сумма РЗЭ – 448. 
Кислые разновидности по высоким концентраци-
ям редкоземельных и HFS-элементов при дефи-
ците Ba и Sr соответствуют плюмазитовым ред-
кометалльным лейкогранитам [6]. По сумме гео-
химически  х показателей куладинский комплекс 
сопоставим с внутриплитными образованиями. 
Кластерным анализом определены две геохими-
ческие ассоциации, указывающие на минерагени-
ческую специализацию комплекса: (Y-Nb) – [(Nd-
La) – (Ce-Zr)] и Th – (U-Ta) – TR.

Геологическая позиция (в пределах наложен-
ного прогиба) и вещественный состав (бимодаль-
ная базит-риолитоидная ассоциация) комплекса 
позволяют относить его к про явлениям трахиба-
зальт-трахириолитовой формации, сформирован-
ным в условиях риф тинга в тыловой зоне актив-
ной континентальной окраины. 

Результаты изучения кислых вулканоген-
ных образований в составе позднедевонской ку-
ладинской свиты показали их резкое отличие от 
кислых образований среднедевонской куратин-
ской свиты (см. рис. 4), также распространенных 
в Куратинском прогибе. Кроме того, полученные 
при ГДП-200 данные указывают на присутствие 
в Каракольской структуре базитов двух поздне-
девонских магматических комплексов базито-
вого урсульского и базальт-дацит-риолитового 
куладинского, возможно с одним магматическим 
источником. Породы куладинского комплекса от-
личаются аномально высокими (в 2–5 раз выше 
фона) концентрациями РЗЭ, Zr и Nb независимо 
от основности состава (см. рис. 4). Урсульские до-
лериты характеризуются кларковыми содержани-
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ями всех элементов-примесей, в том числе и РЗЭ 
(см. рис. 4). 

Таким образом, учитывая имеющиеся верх-
неживетско-нижнефранские палеонтологические 
определения для туэктинской свиты, принят позд-
недевонский (средне-верхнефранский) возраст 
куладинской свиты.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Государственная геологическая карта 

Российской Федерации масштаба 1:200 000. Из-
дание первое. Серия Алтайская. Лист M-45-VIII. 
Объяснительная записка [Текст] / Сост.: А. Н. Ко-
нонов, Т. М. Кононова, Л. И. Некрасова, Г. В. Па-
сечный. – М. : Госгеолтехиздат, 1962. – 91 с.

2. Кононов, А. Н. Стратиграфия девонских 
образований центральной части Ануйско-Чуйско-
го синклинория [Текст] / А. Н. Кононов // Вестн. 
ЗСГУ и НТГУ. – 1959. – вып. 3. – С. 47.

3. Крук, Н. Н. Геологическая позиция, гео-
химические особенности и геодинамическая 
обстановка формирования позднеживетско-
раннефранских базальтов Центральной части 
Горного Алтая [Текст] / Н. Н. Крук, Н. В. Сенни-
ков // Докл. РАН. – 2012. – Т. 446, № 5. – С. 550–
555.

4. Сенников, В. М. Позднедевонский вулка-
низм Горного Алтая [Текст] / Н. В. Сенников // Ак-
туальные вопросы региональной геологии Сиби-
ри. – Новосибирск : СНИИГГиМС, 1978. – С. 116–
123.

5. Стратиграфический словарь СССР. Кем-
брий, ордовик, силур, девон [Текст]. – Л. : Недра, 
1975. – 622 с.

6. Таусон, Л. В. Геохимические типы и по-
тенциальная рудоносность гранитоидов [Текст] / 
Л. В. Таусон. – М. : Наука, 1977. – 278 с.

7. Туркин, Ю. А. Геология и структурно-ве-
щественные комплексы Горного Алтая [Текст] / 
Ю. А. Туркин, С. И. Федак ; науч. ред. В. М. Иса-
ков. – Томск : STT, 2008. – 460 с.

8. Sun, S. Chemical and isotopic systematics of 
oceanic basalts: implications for mantle composition 
and processes [Теxt] / S. Sun, W. F. McDonough // 
Magmatism in the ocean basins. – Geol. Soc. Special 
Publ. : Eds. A. D. Saunders, M. J. Norry, 1989, N 42. – 
P. 313–345.

9. Whalen, J. B. A-type granites: geochemi-
cal characteristics, discrimination and petrogenesis 

[Теxt] / J. B. Whalen, K. L. Currie, B. W. Chappell // 
Contributions to Mineralogy and Petrology. – 1987. – 
Vol. 95. – P. 407–419.

REFERENCES
1. Kononov A.N., Kononova T.M., Nekrasova L.I., 

Pasechny G.V. Gosudarstvennaya geologicheskaya 
karta Rossiyskoy Federatsii masshtaba 1:200 000. 
Izdanie pervoe. Seriya Altayskaya. List M-45-VIII. 
Ob"yasnitel’naya zapiska [State geological map of the 
Russian Federation at a scale of 1:200 000. The 1st 
edition. The Altai series. Sheet M-45-VIII. Explanatory 
note]. Moscow, Gosgeoltekhizdat, 1962. 91 p. (In Russ.).

2. Kononov A.N. [Stratigraphy of Devonian for-
mations of the central Anui-Chuya synclinorium]. Bul-
letin of the West-Siberian Geological Survey, 1959, 
no. 3, p. 47. (In Russ.).

3. Kruk N.N., Sennikov N.V. [Geological posi-
tion, geochemistry and geodynamics of formation of 
the Late Givetian-Early Frasnian basalts of the central 
Mountain Altai]. Doklady RAN – Report of RAS, 2012, 
vol. 446, no. 5, pp. 550–555. (In Russ.).

4. Sennikov V.M. [Late Devonian volcanism of 
the Mountain Altai]. Aktual’nye voprosy regional’noy 
geologii Sibiri [Topical issues of regional geology of 
Siberia]. Novosibirsk, SNIIGGiMS, 1978, pp. 116–123. 
(In Russ.).

5. Stratigrafi cheskiy slovar’ SSSR. Kembriy, 
ordovik, silur, devon [Stratigraphic dictionary of the 
USSR. Cambrian, Ordovician, Silurian, Devonian]. 
Leningrad, Nedra Publ., 1975. 622 p. (In Russ.).

6. Tauson L.V. Geokhimicheskie tipy i poten tsial’-
naya rudonosnost’ granitoidov [Geochemical types 
and possible ore potential of granitoids]. Moscow, 
Nauka Publ., 1977. 278 p. (In Russ.).

7. Turkin Yu.A., Fedak S.I., Isakov V.M., eds. 
Geologiya i strukturno-veshchestvennye kompleksy 
Gornogo Altaya [Geology and structural-material com-
plexes of the Mountain Altai]. Tomsk, STT Publ., 2008. 
460 p. (In Russ.).

8. Sun S., McDonough W.F. Chemical and iso-
topic systematics of oceanic basalts: implications 
for mantle composition and processes. Magmatism 
in the ocean basins. Geol. Soc. Special Publ., Eds. 
A.D.Saunders, M. J. Norry, 1989, no. 42, pp. 313–345.

9. Whalen J.B., Currie K.L., Chappell B.W. A-ty-
pe granites: geochemical characteristics, discrimina-
tion and petrogenesis. Contributions to Mineralogy 
and Petrology, 1987, vol. 95, pp. 407–419.

© О. М. Попова, В. И. Крупчатников, 2014

ПОПОВА Ольга Михайловна
ОАО «Горно-Алтайская экспедиция», Алтайский край, с. Малоенисейское, ведущий геолог Альпийской партии, к. г.-м. н.
E-mail: olga-snige@mail.ru

КРУПЧАТНИКОВ Василий Иванович
ОАО «Горно-Алтайская экспедиция», Алтайский край, с. Малоенисейское, ведущий геолог Альпийской партии, к. г.-м. н.
E-mail: vikrup@yandex.ru

POPOVA Olga, PhD., Gorno-Altaisk Expedition, Maloyeniseiskoye village, Biysk District, Altai Region. E-mail: olga-snige@mail.ru
KRUPCHATNIKOV Vasilii, PhD, Gorno-Altaisk Expedition, Maloyeniseiskoye village, Biysk District, Altai Region. E-mail: vikrup@yandex.ru



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




