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При планировании развития отрасли важно 
учитывать необходимые темпы воспроизводства 
минерально-сырьевой базы, позволяющие свое-
временно компенсировать производственные 
мощности, выбывающие вследствие истощения 
разведанных запасов. Информация о сроках вы-
бытия мощностей важна, потому что поиск и раз-
ведка месторождений занимают значительное 
время, от открытия месторождения до его ввода 
в эксплуатацию проходит несколько лет. Наличие 
метода, поз воляющего оперативно прогнозировать 
уровень добычи, время достижения пика и время 
начала снижения, является весьма актуальным.

В рыночных условиях значение экономиче-
ской оценки минерального сырья становится особо 
важным в связи с рассмотрением месторождений 
(залежей) как объектов инвестирования. Роль эко-
номических критериев закрепляется в новой Клас-
сификации запасов и прогнозных ресурсов нефти 
и горючих газов (НКЗ), в которой говорится, что эко-

номическая оценка перспектив освоения запасов 
УВС выполняется с различной степенью детализа-
ции на каждом этапе изучения месторождений [4].

Расчет показателей эффективности для объ-
ектов, находящихся на стадии промышленного 
освоения, не представляет трудности, поскольку 
имеются в наличии рассчитанные технологиче-
ские показатели и технологические схемы. При 
этом должны быть учтены передовой отечествен-
ный и зарубежный опыт, современные достижения 
науки и техники, практика разработки месторож-
дений, современные технологии воздействия на 
пласты, исследований и эксплуатации скважин. [5].  

Для объектов, находящихся на разведочном 
этапе, нет необходимости рассчитывать экономи-
ческие показатели с такой степенью детализации, 
это не представляется возможным из-за отсутствия 
достоверных оценок промысловых параметров 
и величины ресурсов. На данном этапе экономи-
ческая оценка осуществляется экспертным путем 
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по аналогии с известными месторождениями. Для 
оперативной экономической оценки используют-
ся упрощенные экспресс-методы, не требующие 
сложных компьютерных вычислений [1, 2]. 

При этом формализованные методы для ука-
занных расчетов отсутствуют. Динамику добычи 
обычно разделяют на этапы: нарастающей добы-
чи (t1), постоянной (t2) и падающей (t3) За эти три 
этапа отбирается основное количество нефти, они 
составляют основной период разработки (tосн). Да-
лее следует завершающий этап разработки.

Обработка большого количества эмпириче-
ского материала по динамике отработки объектов 
позволила установить следующие закономерности 
для выделения границ между стадиями [3]. Границы 
между первой и второй стадиями находятся по соот-
ветствующему перегибу кривой динамики добычи 
нефти. Ко второй стадии относится период, в тече-
ние которого темпы разработки отличаются от мак-
симального годового темпа не более чем на 5 %. За 
границу между первой и второй и второй и третьей 
стадиями принимаются начало и конец этого пе-
риода соответственно; между третьей и четвертой 
стадиями – значение на кривой добычи, в которой 
темп добычи нефти от НИЗ близок к 2 %; к третьей 
стадии относят период с темпом 2 % в год и выше, 
к четвертой – 2 % и ниже.

Таким образом, в нефтедобыче продолжи-
тельность стадий и основного периода определяет-
ся приблизительно, исходя из описательных харак-
теристик добычи в каждую стадию, теоретически 
это не объясняется. Несмотря на наличие общих 
закономерностей в динамике добычи, опреде-
лить длительности периодов разработки по ана-
логии с разрабатываемыми месторождениями 
сложно. 

В статье предлагается экспресс-метод для 
определения продолжительности стадий разра-
ботки для объектов, находящихся на разведочном 
этапе освоения (до начала промышленной разра-
ботки), основанный на следующих положениях. 

Процессы добычи невозобновляемых природ-
ных ресурсов непротиворечиво описываются логи-
стической зависимостью, которая предполагает, 
что в долгосрочном периоде рост добычи не может 
быть бесконечным в силу ограниченности ресурсов 
[6]. Одной из наиболее известных таких моделей 
для описания добычи нефти является симметричная 
колоколообразная функция Хабберта [7].

Исходя из этого, общий объем добытых запа-
сов как функция времени P(t) описывается уравне-
нием 

где Qн – начальные извлекаемые запасы; P0 – объ-
ем накопленной добычи в момент времени t0, 
r – параметр, характеризующий скорость роста 
добычи.
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Тогда объем оставшихся запасов при заданной 
величине исчерпания может быть определен по 
формуле

где ∆ – степень использования запасов к моменту 
времени t, %; 1

100
  – доля оставшихся запасов, 

доли ед.
Из формулы (2) следует

где t – продолжительность периода разработки, со-
ответствующая степени исчерпания запасов ∆, лет. 

Если задать степень исчерпания запасов доста-
точно высокой (97–99 %), то значение t в формуле 
(3) будет обозначать срок отработки объекта.

Теоретическая формула (3) подтверждается 
фактическими данными по динамике добычи нефти 
для объектов, сроки вступления которых в заверша-
ющую стадию известны. Отклонение рассчитанных 
значений t от фактических не превышает 25 %, что 
является приемлемой степенью точности расчетов, 
осуществляемых на предпроектных стадиях геоло-
го-разведочных работ (см. таблицу). 

Исходя из фактических результатов разработ-
ки месторождений, вступивших в завершающую 
стадию разработки и расположенных в разных 
нефтедобывающих районах страны, формула (3) 
преобразована в зависимости, в которых параме-
тром является только величина извлекаемых за-
пасов (Qн). 

Продолжительность основного периода разра-
ботки (степень освоения запасов 85 %) составит 

возрастающей добычи (30 %)

срока разработки (∆)

Длительность периода постоянной максималь-
ной добычи (t2) (полки) можно принять равной 5 го-
дам, для малых месторождений существенно мень-
ше [3]. 

Тогда t3 = tосн – t1 – t2. 
Эмпирическая формула (6) подтверждена 

фактическими данными динамики добычи нефти 
по 60 объектам [3]. Средняя относительная ошибка 
прогнозирования составляет 12 %, что свидетель-
ствует о хорошей точности прогноза. На рисунке 
приведены смоделированные кривые динамики 
добычи по двум пластам месторождения Соколо-
вогорское с использованием формул (1–6). При этом 
мы располагали только данными о начальных из-
влекаемых запасах. 
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Предлагаемый экспресс-метод позволяет ре-
шить задачу построения кривой добычи в услови-
ях ограниченности геолого-геофизических данных 
о залегании пласта и его фильтрационно-емкостных 
характеристиках при наличии сведений только об из-
влекаемых запасах или ресурсах объекта. Он может 
применяться на макроуровне для выработки страте-
гий развития нефтегазовых районов и на микроуроне 
отдельными недропользователями при экономиче-
ской оценке перспектив освоения объектов. 

Выводы 

Экономическая оценка ресурсов нефти прово-
дится на всех стадиях их освоения. По мере перехода 
от ранних стадий к более поздним детальность расче-
тов и достоверность оценки повышаются. Уже на эта-
пе разведки определяется промышленная значимость 
запасов и перспективы освоения месторождения. 

Расчет экономических показателей разработки 
для разрабатываемых месторождений не представ-

ляет затруднений, так как основывается на фактиче-
ских данных проектов разработки. 

Для ресурсов, находящихся в стадии разведки, 
современная классификация запасов также требует 
определения экономической эффективности пер-
спектив освоения. Расчеты эффективности освоения 
базируются на сроках освоения, которые без техно-
логических проектов и схем трудно определить из-
за недостаточности исходных данных. 

Существует необходимость уже на разведоч-
ном этапе освоения объекта, когда еще нет ни 
фактических данных по динамике добычи, ни тех-
нологических схем и проектов, оценить продолжи-
тельность стадий освоения, а также сроки выбытия 
производственных мощностей. Определение этих 
параметров позволяет оценить экономический эф-
фект от разработки и перспективы освоения место-
рождения. 

С использованием информации по разрабаты-
ваемым нефтяным месторождениям, вступившим 
в завершающую стадию разработки, получены эм-
пирические зависимости для прогноза продолжи-
тельности нарастающего этапа добычи, основного 
периода разработки, срока отработки месторожде-
ния (залежи). Рассчитанные отклонения расчетных 
значений продолжительности этапов отработки ме-
сторождений от фактических не превышают 25 %. За-
висимости могут быть использованы при экономиче-
ской оценке перспектив освоения месторождений на 
этапе разведки, когда данных для детальной оценки 
еще недостаточно, а также при планировании раз-
вития отрасли, чтобы своевременно вводить в экс-
плуатацию новые запасы вместо выбывающих и не 
допустить неконтролируемого снижения добычи
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